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1.UvVOD

Koncem roku 2007 vyhlasilo Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR opakovanou vefejnou soutéz na fedeni resortniho programu vyzkumu
a vyvoje na léta 2007-2013. V oblasti vyzkumu SP2f1 s nazvem ,Pfedchézet vzniku odpadd, snizit mérné produkce odpadli nezévisle
na urovni ekonomického rdstu” byla vybrana nabidka spolec¢nosti Ing. Marie Ticha MT KONZULT Décin s ndzvem ,Porovnani environmen-
talnich dopadl napojovych obald v CR metodou LCA” Vysledky projektu mély slouzit jako podklad pro rozhodovani pfi ptipravé noveli-
zace zékona ¢. 477/2001 Sb., o obalech.

Cilem projektu bylo popsat objektivnim, transparentnim a védeckym postupem v souladu s normami CSN EN I1SO 14040:2006 (Environ-
mentalni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Zasady a osnova) a 14044:2006 (Environmentéalni management - Posuzovani Zivot-
niho cyklu — Pozadavky a smérnice) environmentalni dopady spojené s zivotnim cyklem napojovych oball (nealkoholické napoje, pivo)
v CR podle skute&né situace v roce 2007.

Metodika prace vychazela z definovaného cile a zahrnovala aplikaci metody LCA v rozsahu 4 fazi (obrazek ¢. 1):
A. Stanoveni cild a rozsahu

B. Inventariza¢ni analyza

C. Posuzovani dopadu

D. Interpretace

Obrazek 1 - Faze LCA (podle €SN EN I1SO 14040)

Réamec posuzovani zivotniho cyklu

Definice cile <
arozsahu > e
P¥imé aplikace:
lT Vyvoj produktu
- a zlepsovani
Inventar,lzacm +— Interpretace +— Strategické planovani
analyza > » R
Tvorba verejné politiky
lT Marketing
(o Ostatni
Posuzovani <
dopadu >
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2.VYMEZENIi POSUZOVANEHO SYSTEMU

V ramci studie byly posuzovény obalové systémy nealkoholickych ndpojl a piva, které byly plnény, distribuovany a prodany na uzemi
Ceské republiky.

Posuzované byly napojové obaly:
+ sklenéné

« plastové (PET)

« kovové (hlinik)

« kompozitni (ndpojovy karton)

Funkci vSech posuzovanych systémd napojovych oball je obalit urcité mnozstvi napoje, zajistit jeho ochranu, umoznit prenaseni a skla-
dovani obaleného napoje, ndpoj prezentovat a poskytovat informace o ndpoji spotiebiteli. Jako funkéni jednotka bylo tedy zvoleno 10001
obaleného nédpoje. Na tuto funkéni jednotku jsou vztazeny veskeré vypocty vysledkd inventarizacni analyzy i kategorii dopadt.

Systémy byly posuzovany v rozsahu, ktery zahrnuje tézbu surovin, vyrobu obalu, plnéni, distribuci a nakladani s odpady z obald.

Faze uziti nebyla zafazena vzhledem ke znacné proménlivosti chovani spotfebitele v této fazi (doprava do domacnosti, zptsoby usklad-
néni ndpoje, konzumace népoje v rliznych ¢asovych horizontech atd.), které vsak neni vdzano na urcité druhy oballl a nelze je tedy repre-
zentativné stanovit. Pokud je zvykem spotiebitele ulozit nakoupeny napoj do lednice, ulozi ho tam bez ohledu na to, jestli je ndpoj obalen
ve skle, plastu, plechovce nebo kompozitnim obalu. Lze proto predpokladat, ze rozdily mezi vstupy a vystupy zivotnich cyklG jednotlivych
oball budou ve fazi uZiti minimalni. V souvislosti s cilem studie bylo proto mozné fazi uziti vyradit, aniz by doslo ke zkresleni vysledkd.

3. POPIS TRHU S NAPOJI (NEALKO/PIVO) V CR

V rdmci tkolu bylo nutné nejdfive pochopit a popsat trh s napoji v Ceské republice, ktery byl zékladem pro shromazdovani tidaja.
Prmérna spotieba nealkoholickych napojii se v Ceské republice v poslednich letech pohybuje kolem 270 I/osobu a rok, u piva to je 160 I/
osobu a rok. Ne viechny spotiebované napoje jsou balené, takze praimérny obéan Ceské republiky si roéné kupi asi 2121 balenych nealko-
holickych ndpojt a 751 baleného piva a nealkoholického piva. Existuji objektivni informacni zdroje, které velice podrobné monitoruji trhy
predevsim s nealkoholickymi napoji, s jejichz vyuzitim Ize ziskat relativné podrobny obrazek o vyrobé a spotiebé rliznych druhi nealkoho-
lickych napojl (tabulka 1) a o jejich distribucnich kandlech, tzn., v jakych typech obchodi se ten ktery druh napoje prodava.
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Tabulka 1 - Spotieba balenych napojii v CR v roce 2007 /mil. ks/

Obal /I/ Sklo PET i:k Hlinik Kompozitni (ndpojovy karton) | jiné | CELKEM
Napoj 025/033|05|07({033[051(065(07 | 1 |15] 2 5102(025(033{05(02(05| 1 |15] 2
Vody 51 | 84 13 46 20 | 5 |733]106 | 4 04 | 1062,4
Limonady 54 1 15 34 25| 1 |319 21N 53 585,3
Dzusy 04 | 7 4 1319 3 7 |18 5 29 91 | 8 | 18 |15 297,5
Sirupy 8 30 1 1 0,3 40,3
Caje 8 4 18 51 45 1 3 2 86,0
Ledové kdvy 8 1 1,6 10,6
Sport. ndpoje 1 0,1 11
Energ. ndpoje 83 0,3 83,3
Pivo 46 | 1468 4 2 41 | 65 1626,0
Pivo-nealk.
CELKEM 177 | 256 (1468 25 | 34 | 107 | 4 | 50 | 39 (788 443 | 5 5 |12|53|65|29| 1 |91 8 |21 |115]| 37925

Tabulka 1 soucasné poskytuje, vedle informace o spotrebé ndpojd, i hruby prehled o mnozstvi jednotlivych druh@ oball (podle materialG
obald a jejich objemu) uvedenych v roce 2007 Ceské republice na trh.

Celkem bylo v roce 2007 vyrobeno a spotiebovano cca 3,8 mld. kus(i obald, z toho asi 51 % tvofi sklenéné obaly a 39% plastové obaly
(PET). V konkrétnich druzich obalt dominuji sklenéné pivni lahve o objemu 0,51 (vratné) a plastové obaly (PET) o objemu 1,5 a 2. Naopak
nékteré druhy oball jsou zastoupeny v omezeném mnozstvi — sklenéné obaly o objemu 0,11, 0,61, ndpojové sacky 0,21, kombinované
obaly o objemu 0,51.

U nékterych druhl napoja Ize nalézt typické obaly, v kterych se distribuuji — napt. u vod to jsou sklenéné obaly (0,251, 0,331) a plastové
obaly (PET 0,51, 1,51 a 2 1), coz souvisi se spotiebitelskymi zvyklostmi - v restauraci se ndpoje konzumuiji ve skle, v domacnosti spie v 1,5 li-
trovém, nebo 2 litrovém plastovém obalu (PET). Kupfikladu energetické napoje se zcela vyhradné konzumuiji v hlinikovych plechovkach
o objemu 0,25 . Existuji vSak i ndpoje — napfiklad dzusy, které spotiebitel kupuje témér v jakémkoliv obalu. Pro pivo a nealkoholické pivo
jsou typické tradi¢ni vratné sklenéné obaly a novéji i jednocestné hlinikové obaly.

Pro objektivni charakteristiku trhu s ndpoji v CR byl zaveden pfedpoklad, obvykly v podobnych projektech, popsat minimalné 95 % viech
obalC uvedenych na trh. S vyuzitim hodnot v tabulce 1 Ize zjistit, Ze hodnota 3 603 mil. ks spliiuje zavedeny predpoklad, tzn., dosahuje
95 % vsech druhu obald uvedenych v roce 2007 na trh. Ty druhy obald, které byly do kumulativniho souctu zahrnuty, se tak staly predmé-
tem posuzovani (tabulka 2).
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Tabulka 2 - Vybrané druhy obalt

Material obalu Vratnost Objem /I/
sklenéné obaly nevratné 0,2; 0,25; 0,33 (pivo)
sklenéné obaly vratné 0,33 (vody, limonady); 0,5; 0,7
plastové obaly (PET) nevratné 0,33;0,5;0,7/0,75; 1; 1,5; 2
hlinikové obaly (plechovky) nevratné 0,25/0,275;0,33;0,5
kompozitni obaly (ndpojovy karton) nevratné 0,2/0,25;1; 2

Pouzité obaly maji po vyprazdnéni jejich obsahu rdzny osud, ktery je ovlivnén zejména existenci vratné zalohy. V soucasné dobé se vice
nez 90 % vratnych zalohovanych oball vraci zpét k vyrobci ndpojd, nicméné soucasna vyse zélohy (3 K¢/ks) jiz neni motivujici pro kazdého
a ¢ast opakované pouzitelnych oball kon¢i v separacnich kontejnerech na sklo (v lepsim pfipadé), nebo bez dalsiho vyuziti ve smésném
odpadu. Stejny osud maji i sklenéné obaly nevratné. Exitujici pravni Uprava (zdkon o obalech ¢. 477/2001 Sb.) uklada povinnost tém, kdo
uvadi obaly na trh (predevsim vyrobci napojl), zajistit zpétny odbér téchto obald a jejich dalsi vyuziti.

Vétsina tzv. povinnych osob, které uvadéji ndpojové obaly na trh, zaloZila organizaci, ktera na zakladé autorizace udélené Ministerstvem
Zivotniho prostiedi provozuje kolektivni systém, ktery zajistuje pInéni pozadavk( vyplyvajicich ze zakona o obalech. Autorizovana oba-
lova spole¢nost EKO-KOM, a.s. takto dbd, spolecné s obcemi, o co nejvétsi rozsifeni oddéleného (separovaného) sbéru pouzitych oball
(a dalsich vyuzitelnych odpadt) a jejich nasledné vyuziti. Oddéleni tokd smésného komundlniho odpadu od pouzitych oball zacina tedy
jiz u rdzné zbarvenych kontejner( a konci vyrobou vyrobkd s urcitym podilem materidl( (tzv. druhotnych surovin) z téchto pouzitych
obal(i. Ro¢né se naptiklad v CR oddélené sebere asi 60-70 tis. t pouzitych sklenénych obald, které tvofi po drceni a ¢isténi vyznamny podil
ve sklarském kmeni pfi vyrobé dalsich sklenénych oball (konzervové a lahvové sklo). Vice nez 60 % plastovych obalG (PET) konci v kon-
tejnerech na separovany sbér. Rovnéz tato druhotnd surovina, i kdyz jeji ¢isténi je ve srovnani se sklem ndrocnéjsi, se vyuziva pfi vyrobé
novych vyrobk (textilie) a tim nahradi pfirodni neobnovitelny zdroj — ropu. Kompozitni obaly, jejichZ separovany sbér se v CR rozvinul
az v prabéhu nékolika poslednich let, jsou pro svou materidlovou slozitost (nékolik vrstev bezdfevého kartonu, polyetylénovych a hlini-
kovych félii) naro¢né na zpracovani. Vysoce cenény kvalitni bezdrevy karton, dale vyuzitelny do papirenskych vyrobkd, je vsak zddanou
druhotnou surovinou. Trochu mimo stoji hlinikové obaly (plechovky), které (az na 3kolni akce) se v CR v sou¢asné dobé oddélené nesbiraji
a nevyuzivaji a kon¢i tak ve smésném komunalnim odpadu.

Vice nez 70 % komunalniho odpadu se v Ceské republice v sou¢asnosti skladkuje, cca 20 % materialové vyuziva a zbytek je vyuzivan ener-
geticky ve tfech zatizenich (Praha, Liberec, Brno).
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4, POSUZOVANIi ENVIRONMENTALNiICH DOPADU NAPOJOVYCH OBALU METODOU LCA

Sbér a zpracovani udajii

V pribéhu inventarizace byly ze specializovanych informacnich zdroju ziskany udaje o vyrobé a spotiebé nealkoholickych napojd, piva

a nealkoholického piva v CR v roce 2007.

V rdmci sbéru a zpracovani udaja byly osloveny firmy, které realizuji svoji ¢innost na trhu s napoji v Ceské republice. Tyto firmy poskytly
udaje o vyrobé a plnéni obald, distribuci ndpojd a nakladani s napojovymi obaly po skonceni jejich Zivotnosti, véetné recyklace.

Vypocet vysledki inventarizacni analyzy

Pro vypocet vysledkd inventariza¢ni analyzy byl vyuzit Boustead Model verze 5.11, produkt spolecnosti Boustead Consulting, Ltd., GB,
ktery umoznuje vypocet vysledkl inventariza¢ni analyzy zivotniho cyklu propojenim primarnich Gdajd ziskanych z prdimyslu a od dalsich
subjektll v rdmci Zivotniho cyklu s inventariza¢nimi Udaji v databdazi. Na zédkladé shromazdénych udaju byl proveden vypocet vysledkud

inventariza¢ni analyzy 17 druhl napojovych obald.

Vysledky inventarizacni analyzy prezentoval Boustead Model v kategoriich:

- celkova spotieba energie - spotieba paliv « emise do ovzdusi
« spotfeba paliv a skrytd energie materialu « spotfeba vody + emise do vody

POZNAMKA: Vysledky inventariza¢ni analyzy jednotlivych napojovych obald jsou ve zredukované podobé uvedeny v kapitole 4.1.

Obrazek 2 - Faze LCA (podle €SN EN ISO 14040)

Vysledky inventarizace zZivotniho cyklu <

\V4 Kategorie <——
dopadu

Vysledky LCl pfifazené

v

ke kategorii dopadu ™

Vi

Charakteriza¢ni
model

v

Indikator kategorie <

Environmentalni zavaznost

v

Konecny bod(y) kategorie <
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Posuzovani dopadt
V této fazi byly vysledky inventariza¢ni analyzy prevedeny na spole¢né jednotky a nasledné seskupeny uvniti kategorii dopadu (obra-
zek 2). Pfi tomto prevodu byly pouzity charakteriza¢ni faktory. Vystupem vypoctu byl ¢iselny vysledek indikatoru kategorie.

Pro ucely studie byly vybrany nasledujici kategorie dopadu:

Globalni oteplovani
Charakteriza¢ni faktory: Ref.: IPCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth
Assessment

Poskozeni ozonové vrstvy
Charakteriza¢ni faktory: Ref.: Solomon & Albritton, 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995“20, Nordic council of
Ministers, Copenhagen

Acidifikace
Charakteriza¢ni faktory: Ref.: Heijungs et al., 1992 (updated with Hauschild & Wenzel, 1998)

Tvorba fotooxidantt
Charakteriza¢ni faktory: Ref.: Heijungs et al., 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council of Ministers,
Copenhagen

Eutrofizace
Charakterizacni faktory: Ref.: Heijungs et al. 1992, Nord 1995:20, Nordic council of Ministers, Copenhagen

4.1 Vysledky LCA jednotlivych obalii

Vysledky LCA jednotlivych obalt jsou pro ucely této publikace prezentovany v omezeném rozsahu, kterd zahrnuje stru¢nou charakteristiku
napojového obalu, vymezeni hranic systému, spotfebu paliv véetné skryté energie materialu, ktera je soucasti obalu (napfiklad plastovy
obal), spotfebu surovin a vody, produkci odpadil a kategorie dopadu (globalni oteplovani, poskozeni ozonové vrstvy, acidifikace, tvorba
fotooxidantl a eutrofizace).

V rémci jednotlivych oball se na trhu objevuji obaly s odliSnym tvarem i celkovou hmotnosti. Pro tcely posuzovani byla vypoctena pra-
mérnd hmotnost pro kazdy uvedeny obal.

9 I LCA NAPOJOVYCH OBALU



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

LCA NAPOJOVYCH OBALU I 10

4.1.1 Sklenéné obaly o objemu 0,2/0,251

Charakteristika obalu
Referenc¢ni tok: 777,9 kg

Pocet obalii na FJ: 4 522 ks
Vyroba oball v roce 2007: 177 mil. ks/30449 t/rok

Rozmeéry obalu: priimér 54-55mm,
vyska 143-193 mm (podle typu obalu)

Hmotnost obalu: 120-235g

Doplnky k obaliim: papirové etikety (2,24 kg/FJ)
korunky (9kg)
LDPE félie-strec (0,78 kg/FJ)
vratné HDPE prepravky (6,8 kg/FJ)
vratné drevéné palety (9,8 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné

Barva: Ciré sklo



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. ____________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 3 - Schéma produktového systému jednocestnych sklenénych obalii 0,2/0,251

Druhotna surovina Tézba surovin

inverzni proces l
| 202,7kg 3073kg | vyroba skloviny — Rozbité lahve
- i 7779 kg 22 ks /3,9 kg
Viyroba lahvi
4522 ks /7779 kg
Recyklace
Odpad 31.8kg 4= 3150 45/541,8 kg v
Plnéni
4522 ks / 777,9 kg «— Zétky + etikety
Distribuce
4500 ks / 774 kg
I
| Uziti :
e e e e I N |
Odpad
Skladkovani Spalovéni .| Vyrobaenergie,
1147 ks / 197,4 kg 203 ks /34,8 kg v inverzni proces
Tuhé zbytky
Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. Uzm Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 3 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych sklenénych obalii 0,2/0,251

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 8,27E+01 Lignit 1,41E-02
Zemni plyn 7,82E+01 Raselina 1,64E-02
Uhli 6,23E+01 Drevo 2,94E+01
Metalurgické uhli 5,42E+00

Tabulka 4 - Spotieba surovin a vody jednocestnych sklenénych obalii 0,2/0,25 | (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 2,68E-03 Dolomit 2,13E-01
Bauxit 5,64E-02 Cr 1,04E-03
NacCl 7,92E+01 0, 2,62E-01
Caso, 2,60E-03 N, 1,91E+00
Jil 4,07E-01 Vzduch 7,88E+00
Zivec 2,38E+01 Bentonit 1,15E-02
Feromangan 1,21E-02 Stérk 5,41E-02
Fluorit 1,02E-03 Olivin 1,37E-01
Fe 1,45E+01 Jilovita bridlice 7,39E-03
Pb 3,41E-02 Ulexit 1,14E-02
Vapenec (CaCO,) 9,45E+01 Chlorid draselny (KCl) 8,93E-04
Rutil 2,00E-08 S (vazana) 7,57E-03
Pisek (SiO,) 1,59E+02 Biomasa (v¢etné vody) 3,20E-01
Se 8,81E-03 Zivocisné latky 2,21E+00
Zn 2,13E-03 Hg 1,70E-07
Cu 1,90E-06 Zemina 2,90E+01
Fosfaty jako P,O, 3,09E-04 Znélec 0,00E+00
S (elementarni) 2,90E-01 Voda 8,92E+03
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. ____________________________________________________________

Tabulka 5 - Produkce odpadu jednocestnych sklenénych obalii 0,2/0,25 1 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 3,29E+02 Nebezpecny odpad 1,23E+00

Tabulka 6 - Kategorie dopadu jednocestnych sklenénych obalii 0,2/0,25 1 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 8,63E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 1,23E-05
Acidifikace kg SO, ekv. 5,26E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 7,78E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 5,20E-01
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4.1.2 Sklenéné obaly o objemu 0,33 (pivo)

Charakteristika obalu
Referencni tok: 824,2 kg

Pocet obalti na FJ: 3 030ks
Vyroba obalti v roce 2007: 46 mil. ks/12375 t/rok

Rozmeéry obalu: primér 60,4-61,5 mm
vyska 195-238 mm (podle typu obalu)

Hmotnost obalu: 170-320g
(nové typy lahvi, napf. GOLD, s niz$i hmotnosti)

Doplnky k obaliim: papirové etikety (0,92 kg/FJ)
hlinikové félie (0,14 kg/FJ)
korunky (8,5 kg/FJ)
lepenka-multipack (3,46 kg/FJ)
LDPE folie-strec (0,5 kg/FJ)
vratné HDPE prepravky (52,3 kg/FJ - pfechod
na novy typ lahvi GOLD) a vratné dievéné
palety (8 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné

Barva: Hnédé sklo
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. ____________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 4 - Schéma produktového systému jednocestnych sklenénych obal 0,331

Druhotna surovina TéZba surovin
inverzni proces l
 525kg 489.8kg | vyrobaskloviny |
h " 836,1 kg N
Vyroba lahvi Rozbité lahve
3074 ks / 836,1 kg 44 ks /11,9 kg
Recyklace
Odpad 346k <= 5151 45/5769 kg v
Plnéni
3074 ks / 836,1 kg ] Za’tky + etikety
Distribuce
3030 ks / 824,2 kg
N
| Uziti :
e e e e I N |
Odpad
Skladkovani Spalovani .|  Vyroba energie,
773 ks /210,2 kg 136 ks /37,1 kg v inverzni proces
Tuhé zbytky
Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. Uzm Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 7 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych sklenénych obal 0,331

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 8,76E+01 Lignit 5,15E-03
Zemni plyn 1,06E+02 Raselina 8,67E-02
Uhli 7,42E+01 Drevo 3,95E+01
Metalurgické uhli 5,18E+00

Tabulka 8 - Spotieba surovin a vody jednocestnych sklenénych obalii 0,33 | (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 1,31E-03 Dolomit 2,32E-01
Bauxit 6,09E-01 Cr 1,36E-03
NaCl 9,01E+01 0, 2,59E-01
Caso, 1,75E-03 N, 9,69E+00
Jil 2,60E-01 Vzduch 1,70E+01
Zivec 0,00E+00 Bentonit 1,33E-02
Feromangan 1,04E-02 Stérk 5,44E-02
Fluorit 1,11E-02 Olivin 1,38E-01
Fe 1,44E+01 Jilovita bridlice 4,96E-03
Pb 1,62E-02 Ulexit 1,86E-02
Vapenec (CaCO,) 9,51E+01 Chlorid draselny (KCl) 9,34E-04
Rutil 0,00E+00 S (vazana) 9,68E-05
Pisek (SiO,) 1,70E+02 Biomasa (v¢etné vody) 6,60E-01
Se 0,00E+00 Zivocidné latky 2,93E+00
Zn 2,21E-03 Hg 1,85E-06
Cu 9,00E-07 Zemina 3,11E+01
Fosfaty jako P,O, 2,93E-04 Znélec 8,94E+00
S (elementarni) 3,41E-02 Voda 5,35E+03
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Tabulka 9 - Produkce odpadu jednocestnych sklenénych obalii 0,33 | (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 4,25E+02 Nebezpecny odpad 1,39E+01

Tabulka 10 - Kategorie dopadu jednocestnych sklenénych obalii 0,33 | (kg/funké¢ni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 7,40E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 1,23E-05
Acidifikace kg SO, ekv. 4,14E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 5,97E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 3,42E-01
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LCA NAPOJOVYCH OBALU I 18

4.1.3 Sklenéné obaly o objemu 0,331 (nealko)

Charakteristika obalu
Referenc¢ni tok: 896,9 kg

Pocet obalti na FJ: 3 030ks
Vyroba obald v roce 2007: 210 mil. ks/62160 t/rok

Rozmeéry obalu: priimér 58-63 mm,
vyska 215-245 mm (podle typu obalu)

Hmotnost obalu: 255-310g

Doplnky k obaliim: papirové etikety (2,12 kg/FJ)
korunky (6,36 kg/FJ)
LDPE folie-strec (0,63 kg/FJ)
vratné HDPE prepravky (4,3 kg/FJ)
vratné drevéné palety (6,9 kg/FJ)

Typ obali: Vratné

Barva: 72 % ciré sklo
28% zelené sklo



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 5 - Schéma produktového systému vratnych sklenénych obalii 0,331

Druhotna surovina TéZba surovin
inverzni proces l
_ 22kg 36kg | vyrobaskloviny |, 44kg
Vyroba lahvi
45ks /13,3 kg Rozbité lahve
15ks / 4,4 kg
Odpad 0,4 kg <— Recyklace l
' 21ks/6,2kg PInéni
Y 3045ks/901,3kg [g
Zatky + etiket
Aty etiety Distribuce
3030 ks /896,9 kg

fmmmm _l_ ------ ' Vratné lahve

: Uziti | 3000ks /888 kg

e e e e I N |

Odpad
Skladkovani Spalovéni .| Vyroba energie,
8ks/2,3kg 1ks /0,4 kg " inverzni proces
Tuhé zbytky
Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. o Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 11 - Spotieba paliv & skryta energie materialu vratnych sklenénych obalii obalt 0,331

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 1,02E+02 Lignit 6,24E-03
Zemni plyn 2,45E+01 Raselina 9,02E-03
Uhli 2,19E+01 Drevo 1,83E+01
Metalurgické uhli 6,36E+00

Tabulka 12 - Spotieba surovin a vody vratnych sklenénych obalti 0,331 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 7,45E-03 Dolomit 2,00E-01
Bauxit 6,68E-02 Cr 7,32E-04
NacCl 5,43E+00 0, 2,97E-01
Caso, 3,51E-02 N, 1,71E+00
Jil 2,66E-01 Vzduch 4,72E+00
Zivec 8,62E-01 Bentonit 1,25E-02
Feromangan 1,48E-02 Stérk 6,03E-02
Fluorit 1,21E-03 Olivin 1,53E-01
Fe 1,63E+01 Jilovita bfidlice 2,62E-04
Pb 9,49E-02 Ulexit 1,20E-04
Vépenec (CaCO,) 7,92E+00 Chlorid draselny (KCl) 4,84E-04
Rutil 1,00E-08 S (vazana) 4,66E-04
Pisek (SiO,) 8,01E+00 Biomasa (v¢etné vody) 6,36E-01
Se 3,19E-04 Zivocisné latky 7,10E-01
Zn 3,77E-03 Hg 1,84E-06
Cu 5,22E-06 Zemina 3,40E-01
Fosfaty jako P,O, 6,24E-06 Znélec 1,32E-01
S (elementarni) 1,96E-01 Voda 5,70E+03
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. ____________________________________________________________

Tabulka 13 - Produkce odpadu vratnych sklenénych obalti 0,331 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 5,53E+01 Nebezpecny odpad 1,42E+00

Tabulka 14 - Kategorie dopadu vratnych sklenénych obalti 0,331 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 4,78E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 8,57E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 3,76E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 8,76E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 4,68E-01
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4.1.4 Sklenéné obaly o objemu 0,51 (pivo)

Charakteristika obalu
Referencni tok: 686 kg

Pocet obalti na FJ: 2 000 ks
Vyroba oball v roce 2007: 1 468 mil. ks/503610 t/rok

Rozmeéry oball: prdmér 58-63 mm
vyska 215-245 mm (podle typu obalu)

Hmotnost obalt: 255-310g
(nové typy lahvi, napf. GOLD, s niz$i hmotnosti)

Doplnky k obaliim: papirové etikety (0,85 kg/FJ)
hlinikové félie (0,11 kg/FJ)
korunky (5,6 kg/FJ)
lepenka-multipak (0,55 kg/FJ)
LDPE félie-strec (0,11 kg/FJ)
vratné HDPE prepravky (5,4 kg/FJ)
vratné dievéné palety (6,3 kg/FJ)

Typ obali: Vratné

Barva: 67 % zelené sklo
23 % hnédé sklo



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 6 - Schéma produktového systému vratnych sklenénych obali 0,51

Druhotna surovina Tézba surovin
inverzni proces l

_ 45kg 303kg | Vyroba skloviny 3,7 kg
Vyroba lahvi

165ks /56,6 kg Rozbité lahve
l 11ks/3,7 kg

A
A

Recyklace
108 ks /37 kg

Odpad22kg <«
Plnéni
5| 2011ks/6898kg [q

!

Distribuce
2000 ks / 686 kg

Zatky + etikety

' Vratné lahve
. Uziti | 1846ks/6333kg
1

Skladkovani Spalovani | Vyroba energie,
38,5ks /13,2 kg 7,5ks /2,6 kg " inverzni proces

t |

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt . Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 15 - Spotieba paliv & skryta energie materialu vratnych sklenénych obalii 0,51

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 2,94E+01 Lignit 1,42E-03
Zemni plyn 2,14E+01 Raselina 1,03E-02
Uhli 1,23E+01 Drevo 1,64E+01
Metalurgické uhli 3,11E+00

Tabulka 16 - Spotieba surovin a vody vratnych sklenénych obalti 0,51 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 1,26E-03 Dolomit 1,04E-01
Bauxit 4,74E-01 Cr 7,11E-04
NacCl 6,61E+00 0, 1,46E-01
Caso, 1,14E-01 N, 1,16E+00
Jil 1,17E-01 Vzduch 2,10E4+00
Zivec 0,00E+00 Bentonit 6,39E-03
Feromangan 7,33E-03 Stérk 3,04E-02
Fluorit 8,60E-03 Olivin 7,73E-02
Fe 8,23E+00 Jilovita bridlice 3,87E-04
Pb 1,55E-02 Ulexit 1,20E-03
Vapenec (CaCO,) 7,53E+00 Chlorid draselny (KCl) 2,13E-04
Rutil 0,00E+00 S (vazana) 3,72E-05
Pisek (SiO,) 1,09E+01 Biomasa (v¢etné vody) 3,50E-01
Se 0,00E+00 Zivocidné latky 4,16E-01
Zn 7,39E-04 Hg 2,06E-06
Cu 8,60E-07 Zemina 1,95E+00
Fosfaty jako P,O, 2,51E-05 Znélec 6,20E-01
S (elementarni) 2,02E-02 Voda 1,72E+03
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Tabulka 17 - Produkce odpadu vratnych sklenénych obalii 0,51

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 5,68E+01 Nebezpecny odpad 3,73E-01

Tabulka 18 - Kategorie dopadu vratnych sklenénych obalti 0,51 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 1,97E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 7,84E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 1,23E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 2,47E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,33E-01
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4.1.5 Sklenéné obaly o objemu 0,7 | (nealko)

Charakteristika obalu
Referencni tok: 657,3 kg

Pocet oballi na FJ: 1 429ks

Vyroba oball v roce 2007: 25 mil. ks/11499 t/rok

Rozméry obalu: prdmér 78 mm, vyska 280 mm

Hmotnost obalu: 420-460g

Doplriky k obaltim: papirové etikety (5,09 kg/FJ)
korunky (3,0 kg/FJ)
LDPE félie-strec (0,11 kg/FJ)
vratné HDPE prepravky (4,8 kg/FJ)
vratné drevéné palety (9,3 kg/FJ)

Typ obali: Vratné

Barva: zelené sklo



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. ____________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 7 - Schéma produktového systému vratnych sklenénych obali1 0,71

Druhotna surovina Tézba surovin
inverzni proces l
_ 3kg 57kg | Vyrobaskloviny |, 6kg
Vyroba lahvi
42ks /19,3 kg Rozbité lahve
Recyklace 13 ks /6 kg
Odpad 05kg < 20 ks /9,2 kg l
Plnéni
1442ks/689,8kg [
Zatky + etiket
Aty v euely Distribuce
1429 ks / 657,3 kg

fmmmmm l_ ------ ' Vratné lahve

: Uziti 1 1400ks / 644 kg

e e e e I N |

Odpad
Skladkovani Spalovani | Vyroba energie,
7,5ks/3,4kg 1,5ks /0,7 kg " inverzni proces
Tuhé zbytky
Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. Uzm ------ Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 19 - Spotieba paliv & skryta energie materialu vratnych sklenénych obalii 0,71

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 4,54E+01 Lignit 3,40E-03
Zemni plyn 1,70E+01 Raselina 9,88E-03
Uhli 2,67E+01 Drevo 3,27E+01
Metalurgické uhli 2,48E+00

Tabulka 20 - Spotieba surovin a vody vratnych sklenénych obalti 0,71 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 1,92E-03 Dolomit 7,89E-00
Bauxit 2,63E-02 Cr 1,03E-03
NaCl 1,82E4+00 0, 1,23E-01
Caso, 5,33E-05 N, 6,05E-01
Jil 6,35E-00 Vzduch 2,43E4+00
Zivec 0,00E+00 Bentonit 5,14E-03
Feromangan 5,78E-03 Stérk 2,37E-02
Fluorit 4,77E-04 Olivin 6,02E-02
Fe 6,42E+00 Jilovita bridlice 1,51E-04
Pb 2,41E-02 Ulexit 1,80E-04
Vapenec (CaCO,) 2,92E+00 Chlorid draselny (KCl) 1,56E-04
Rutil 5,00E-08 S (vazana) 1,43E-04
Pisek (SiO,) 2,82E+00 Biomasa (v¢etné vody) 9,60E-01
Se 0,00E+00 Zivocidné latky 8,93E-01
Zn 2,53E-03 Hg 3,80E-07
Cu 1,39E-06 Zemina 5,00E-01
Fosfaty jako P,O, 9,34E-06 Znélec 1,48E-01
S (elementarni) 6,40E-02 Voda 3,50E+00
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Tabulka 21 - Produkce odpadu vratnych sklenénych obalti 0,71 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 5,59E+01 Nebezpecny odpad 6,26E-01

Tabulka 22 - Kategorie dopadu vratnych sklenénych obalti 0,71 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 2,62E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 5,16E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 2,10E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 3,98E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 2,22E-01
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4.1.6 Plastové obaly (PET) o objemu 0,331

Charakteristika obalu
Referencni tok: 65,1 kg

Pocet oballi na FJ: 3030ks
Vyroba oball v roce 2007: 34 mil. ks/731 t/rok
Rozméry obalu: prdmér 65 mm, vyska 175 mm

Hmotnost obalu: 26 g (z toho 21,59 PET obal, 2,7 g HDPE uzavér,
0,8 g papirova etiketa, 1 g LDPE félie)

Doplnky k obaltim: LDPE félie-strec (10,91 kg/FJ)
lepenka-prolozky (6,06 kg/FJ)

vratné drevéné palety (6 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 8 - Schéma produktového systému jednocestnych plastovych (PET) obalti 0,331

17,4 kg
TéZba surovin T

'

Vyroba PET granulatu [ 13 kg Vyroba PET flakes
52,1+13kg b inverzni proces

l A

Vyroba preforem

|

Vyfukovani oball

Separace ik
65,1 kg 1818 ks / 47,3 kg —— Odpad z tfidéni 5,7 kg

— Odpad z vyroby 11,2 kg

A

. PInéni / baleni
11,2 kg PE / 2,4 kg papir —p
g g pap 78,8 kg

l 1818 ks /47,3 kg
Distribuce

Skladkovani Spalovani _ Vyroba energie,
1030 ks / 26,8 kg 182 ks /4,7 kg "|  inverzni proces

t

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt . Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 23 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych plastovych (PET) obalti 0,331

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 7,08E+01 Lignit 4,04E-02
Zemni plyn 6,59E+01 Raselina 3,57E-00
Uhli 9,85E+01 Drevo 4,92E+01
Metalurgické uhli 4,45E-01

Tabulka 24 - Spotieba surovin a vody jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,33 | (kg/funk¢ni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 5,22E-04 Dolomit 1,80E-02

Bauxit 1,67E-02 Cr 1,77E-05

NacCl 9,03E-01 0, 4,39E-02

Caso, 2,49E-04 N, 5,27E+00
Kfida (CaCO,) 4,09E-01 Vzduch 9,65E+00
Jil 7,62E-01 Bentonit 2,27E-03

Feromangan 1,02E-03 Stérk 4,16E-03

Fluorit 1,20E-04 Olivin 1,06E-02

Fe 1,13E+00 Jilovita bridlice 7,06E-04

Pb 6,12E-03 Zula 1,50E-07

Vapenec (CaCO,) 1,06E+00 Ulexit 1,20E-03

Rutil 2,49E-05 Chlorid draselny (KCl) 2,76E-03

Pisek (SiO,) 1,83E-02 S (vazana) 7,19E-04

Zn 5,26E-03 Zivocisné latky) 1,70E-01

Cu 4,40E-07 Biomasa (v¢etné vody) 3,47E+00
Fosfaty jako P,O, 1,02E-03 Hg 1,73E-06

S (elementarni) 2,72E-01 Zemina 4,16E+00
Voda 4,74E+03
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Tabulka 25 - Produkce odpadu jednocestnych plastovych (PET) obalti 0,33 | (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 1,13E+02 Nebezpecny odpad 4,76E-01

Tabulka 26 - Kategorie dopadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,33 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 6,58E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 1,91E-04
Acidifikace kg SO, ekv. 4,51E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 5,74E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 2,85E-01
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4.1.7 Plastové obaly (PET) o objemu 0,51

Charakteristika obalu
Referencni tok: 43,4kg

Pocet oballi na FJ: 2 000 ks
Vyroba oball v roce 2007: 107 mil. ks/2322 t/rok
Rozmeéry obalu: priimér 65-66 mm, vyska 222-235mm
Hmotnost obalu: 24,7 g (z toho 21,7 g PET obal,
2,59 HDPE uzévér, 0,2 g papirova etiketa,
0,3 g LDPE félie)
Doplnky k obaltim: LDPE félie-strec (5,45 kg/FJ)
lepenka-prolozky (3,04 kg/FJ)

vratné dievéné palety (3,8 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 9 - Schéma produktového systému jednocestnych plastovych (PET) obalti 0,51

10,3 kg
TéZba surovin T

'

Vyroba PET granulatu |, 8,7 kg Vyroba PET flakes
34,7 + 8,7 kg h inverzni proces

l A

Vyroba preforem

!

Vyfulgzrr('gobalu Separace —» Odpad z tiidéni 3,6 kg

1200 ks / 26,6 kg
L A

PInéni / baleni
49,4 kg

!

Distribuce

— Odpad z vyroby 7 kg

5,6 kg PE /0,4 kg papit —p

Skladkovani Spalovani |  Vyroba energie,
680 ks /16,8 kg 120 ks / 3 kg “|  inverzni proces

I

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt i Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 27 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych plastovych (PET) obalt 0,51

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 4,92E+01 Lignit 2,72E-02
Zemni plyn 5,12E+01 Raselina 1,72E-02
Uhli 4,23E+01 Drevo 2,73E+01
Metalurgické uhli 4,56E-01

Tabulka 28 - Spotieba surovin a vody jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,5 | (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 6,84E-04 Dolomit 1,61E-02

Bauxit 1,30E-02 Cr 2,71E-05

NacCl 3,88E-01 0, 3,13E-02

Caso, 1,29E-04 N, 3,41E+00
Kfida (CaCO,) 2,50E-01 Vzduch 4,32E+00
Jil 4,77E-01 Bentonit 1,58E-03

Feromangan 1,04E-03 Stérk 4,22E-03

Fluorit 1,06E-04 Olivin 1,07E-02

Fe 1,14E+00 Jilovita bridlice 3,66E-04

Pb 8,48E-03 Zula 1,00E-07

Vapenec (CaCO,) 8,13E-01 Ulexit 6,00E-04

Rutil 1,52E-05 Chlorid draselny (KCl) 2,52E-03

Pisek (SiO,) 1,02E-02 S (vazana) 4,42E-04

Zn 2,60E-03 Zivocisné latky) 2,30E-01

Cu 5,30E-07 Biomasa (v¢etné vody) 1,44E+00
Fosfaty jako P,O, 9,41E-04 Hg 6,40E-07

S (elementarni) 9,28E-02 Zemina 2,61E+00
Voda 2,38E+03
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Tabulka 29 - Produkce odpadu jednocestnych plastovych (PET) obalti 0,5 | (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu

Ostatni odpad

Mnozstvi

6,42E+01

Druh odpadu
Nebezpecny odpad

Mnozstvi

3,64E-01

Tabulka 30 - Kategorie dopadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,51 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu

Indikator kategorie

Vysledek vypoctu indikatoru kategorie

Globalni oteplovani kg CO, ekv. 4,22E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 1,15E-04
Acidifikace kg SO, ekv. 2,80E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 4,01E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,95E-01
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4.1.8 Plastové obaly (PET) o objemu 0,71/0,751

Charakteristika obalu
Referencni tok: 38,2 kg

Pocet oballi na FJ: 1 390ks
Vyroba oball v roce 2007: 50 mil. ks/1374 t/rok
Rozméry obalu: prdmér 73 mm, vyska 264 mm

Hmotnost obalu: 32,6 g (z toho 27,5 g PET obal, 4g HDPE uzavér,
1g papirova etiketa, 0,1 g LDPE félie)

Doplrky k obaltim: LDPE félie-strec (3,89 kg/FJ)
lepenka-prolozky (2,15 kg/FJ)
vratné dfevéné palety (4,5 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 10 - Schéma produktového systému jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,7 1/0,75 1

9,9kg
TéZba surovin T

!

Vyroba PET granulatu | . 7.6 kg Vyroba PET flakes
30,6 + 7,6 kg h inverzni proces

l A

Vyroba preforem

|

Vnyk;g;r;(IQObalu Separace —— Odpad z tfidéni 3,2 kg

834 ks /27,2 kg
J y N

‘ PInéni / baleni
5,7 kg PE/ 1,4 kg papir —p
g g pap 453 kg

-

Distribuce

— Odpad z vyroby 6,5 kg

Skladkovani Spalovani .| Vyroba energie,
473 ks /15,4 kg 83ks/2,7kg "|  inverzni proces

I

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt . Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 31 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych plastovych (PET) obalti 0,7/0,751

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnogstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 4,60E+01 Lignit 2,29E-02
Zemni plyn 4,68E+01 Raselina 1,39E-02
Uhli 4,81E+01 Drevo 2,93E+01
Metalurgické uhli 4,94E-01

Tabulka 32 - Spotieba surovin a vody jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,7/0,75 | (kg/funk¢ni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 7,19E-04 Dolomit 1,73E-02

Bauxit 1,22E-02 Cr 2,61E-05

NaCl 4,36E-01 0, 2,97E-02

Caso, 1,17E-04 N, 2,96E+00
Kfida (CaCO,) 2,78E-01 Vzduch 4,39E+00
Jil 6,22E-01 Bentonit 1,53E-03

Feromangan 1,13E-03 Stérk 4,58E-03

Fluorit 1,11E-04 Olivin 1,16E-02

Fe 1,24E+00 Jilovita bridlice 3,32E-04

Pb 8,88E-03 Zula 9,00E-08

Vapenec (CaCO,) 7,65E-01 Ulexit 6,00E-04

Rutil 1,69E-05 Chlorid draselny (KCl) 2,59E-03

Pisek (SiO,) 9,84E-03 S (vazana) 3,59E-04

Zn 1,98E-03 Zivocisné latky) 1,40E-01

Cu 5,60E-07 Biomasa (v¢etné vody) 1,68E+00
Fosfaty jako P,O, 9,72E-04 Hg 7,40E-07

S (elementarni) 1,12E-01 Zemina 2,39E+00
Voda 2,60E+03
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Tabulka 33 - Produkce odpadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,7/0,75 1 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 5,97E+01 Nebezpecny odpad 3,57E+00

Tabulka 34 - Kategorie dopadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 0,7/0,751 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 4,17E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 1,25E-04
Acidifikace kg SO, ekv. 2,75E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 3,88E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,97E-01
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4.1.9 Plastové obaly (PET) o objemu 11

Charakteristika obalu
Referenc¢ni tok: 32,3kg

Pocet oballi na FJ: 1 000ks
Vyroba oballi v roce 2007: 39 mil. ks/1260 t/rok
Rozméry obalu: prdmér 77 mm, vyska 291 mm

Hmotnost obalu: 35,7 g (ztoho 32,3 g PET obal, 3g HDPE uzavér,
0,49 LDPE folie)

Doplrky k obaltim: LDPE félie-strec (4,57 kg/FJ)
lepenka-prolozky (2,73 kg/FJ)

vratné dievéné palety (4,2 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 11 - Schéma produktového systému jednocestnych plastovych (PET) obalti 11

7,3 kg
TéZba surovin T

'

Vyroba PET granulatu | . 6,5 kg Vyroba PET flakes
25,8 +6,5 kg h inverzni proces

l A

Vyroba preforem

|

Vyfuk?i)zvgr;(lgobalu Separace —— Odpad z tfidéni 2,5 kg

600 ks / 21,4 kg
L A

PInéni / baleni
3,4kgPE —»p
9 1000 ks / 43,4 kg

!

Distribuce

— Odpad z vyroby 5,1 kg

Skladkovani Spalovani Vyroba energie,
340ks /12,2 kg 60 ks /2,1 kg inverzni proces

I

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt . Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 35 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych plastovych (PET) obalti 11

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnosstvi eD;::\gsitexroviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 4,02E+01 Lignit 2,10E-02
Zemni plyn 4,20E+01 Raselina 1,29E-02
Uhli 2,30E+01 Drevo 1,91E+01
Metalurgické uhli 5,78E-01

v s

Tabulka 36 - Spotieba surovin a vody jednocestnych plastovych (PET) obalii 11 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 8,63E-04 Dolomit 1,99E-02

Bauxit 1,23E-02 Cr 4,48E-04

NacCl 2,30E-01 0, 3,52E-02

Caso, 1,13E-04 N, 2,58E+00
Kfida (CaCO,) 1,50E-01 Vzduch 2,75E4+00
Jil 2,08E-01 Bentonit 1,63E-03

Feromangan 1,32E-03 Stérk 5,36E-03

Fluorit 1,23E-04 Olivin 1,36E-02

Fe 1,45E+00 Jilovita bridlice 3,19E-04

Pb 1,09E-02 Zula 8,00E-08

Vapenec (CaCO,) 7,30E-01 Ulexit 6,00E-04

Rutil 9,12E-06 Chlorid draselny (KCl) 1,27E-03

Pisek (SiO,) 8,86E-03 S (vazana) 3,51E-04

Zn 2,23E-03 Zivocisné latky) 3,00E-02

Cu 6,40E-07 Biomasa (v¢etné vody) 7,14E-01

Fosfaty jako P,O, 4,59E-04 Hg 3,40E-07

S (elementarni) 4,61E-02 Zemina 1,80E+00
Voda 2,27E+03
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Tabulka 37 - Produkce odpadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 11 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 4,96E+01 Nebezpecny odpad 3,09E-01

Tabulka 38 - Kategorie dopadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 11 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 3,08E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 7,02E-05
Acidifikace kg SO, ekv. 2,04E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 3,22E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,52E-01
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4.1.10 Plastové obaly (PET) o objemu 1,51

Charakteristika obalu
Referencni tok: 25,3kg

Pocet oballl na FJ: 667 ks
Vyroba obalt v roce 2007: 786 mil. ks/29814 t/rok
Rozmeéry obalu: priimér 83-85 mm, vyska 340-352mm

Hmotnost obalu: 41,6 g (z toho 38 g PET obal, 3g HDPE uzavér,
0,6 g LDPE folie)

Doplnky k obaltim: LDPE félie-strec (3,61 kg/FJ)
lepenka-prolozky (1,85 kg/FJ)
vratné dievéné palety (3,3 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 12 - Schéma produktového systému jednocestnych plastovych (PET) obalt 1,51

10,2 kg
TéZba surovin T

'

Vyroba PET granulatu |, 0.25kg [ Vyroba PET flakes ,
25,1+ 0,25 kg h inverzni proces Odpad z vyroby 3,9 kg

l A

Vyroba preforem

!

Vyfukovani oball
253 kg Separace
’ 400ks / 16,7 kg

L :

PInéni / baleni
2,5kgPE —»p
d 27,8kg

!

Distribuce

—— Odpad z tfidéni 2,4 kg

Skladkovani Spalovani Vyroba energie,
227 ks /9,4 kg 40ks /1,7 kg inverzni proces

I

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt . Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 39 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych plastovych (PET) obalt 1,51

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnosstvi eD;::‘gsi:rOViny s obsahem Mnosstvi
Ropa 2,65E+01 Lignit 1,54E-02
Zemni plyn 3,15E+01 Raselina 1,04E-02
Uhli 2,51E+01 Drevo 1,82E+01
Metalurgické uhli 2,09E-01

Tabulka 40 - Spotieba surovin a vody jednocestnych plastovych (PET) obalii 1,51 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 2,58E-04 Dolomit 6,45E-03

Bauxit 6,88E-03 Cr 1,36E-05

NaCl 3,19E-01 0, 1,65E-02

Caso, 9,42E-05 N, 1,87E+00
Kfida (CaCO,) 1,00E-01 Vzduch 2,81E4+00
Jil 2,12E-01 Bentonit 8,07E-04

Feromangan 4,79E-04 Stérk 1,95E-03

Fluorit 5,18E-05 Olivin 4,95E-03

Fe 5,28E-01 Jilovita bridlice 2,67E-04

Pb 3,08E-03 Zula 6,00E-08

Vépenec (CaCO,) 4,29E-01 Ulexit 0,00E+00
Rutil 6,08E-06 Chlorid draselny (KCl) 1,25E-03

Pisek (SiO,) 2,36E-03 S (vazana) 2,57E-04

Zn 1,57E-03 Zivocisné latky) 4,00E-02

Cu 2,00E-07 Biomasa (v¢etné vody) 8,57E-01

Fosfaty jako P,O, 4,68E-04 Hg 6,20E-07

S (elementarni) 8,58E-02 Zemina 1,46E+00
Voda 1,72E+03
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Tabulka 41 - Produkce odpadu jednocestnych plastovych (PET) obalti 1,51 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 3,93E+01 Nebezpecny odpad 1,85E-01

Tabulka 42 - Kategorie dopadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 1,51 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 2,46E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 4,74E-05
Acidifikace kg SO, ekv. 1,58E+00
Tvorba fotooxidant kg CH, ekv. 2,21E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,09E-01
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4.1.11 Plastové obaly (PET) o objemu 21

Charakteristika obalu
Referencni tok: 20 kg

Pocet obalti na FJ: 500 ks
Vyroba obalti v roce 2007: 7443 mil. ks/17720 t/rok
Rozmeéry obalu: priimér 92 mm, vyska 365 mm

Hmotnost obalu: 43,6 g (z toho 40g PET obal, 3g HDPE uzavér,
0,6 g LDPE félie)

Doplnky k obaltim: LDPE félie-strec (3,5 kg/FJ)
lepenka-prolozky (2,87 kg/FJ)
vratné dfevéné palety (3,3 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Hranice systému - Obrazek 13 - Schéma produktového systému jednocestnych plastovych (PET) obalti 21

7,84 kg
TéZba surovin T

!

Vyroba PET granulatu | . 0,36 kg | Vyroba PET flakes
19,64 + 0,36 kg - inverzni proces

l A

Vyroba preforem

'

Vyfkovani oball

Separace e x s
20,36 k ,
g 300 ks / 13,1 kg —— Odpad z tfidéni 1,9 kg

T .

} PInéni / baleni
1,8kg PE —p 500 ks /21,8 kg

L

Distribuce

— Odpad z vyroby 3 kg

Skladkovani Spalovani Vyroba energie,
170ks /7,4 kg 30ks/1,3kg 4 inverzni proces

I

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt . Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 43 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych plastovych (PET) obalti 21

(kg/funkéni jednotka)
eD;::\gsi:roviny s obsahem Mnosstvi eD;::‘gsi:rOViny s obsahem Mnosstvi
Ropa 3,09E+01 Lignit 2,11E-02
Zemni plyn 3,24E+01 Raselina 9,31E-03
Uhli 3,32E+01 Drevo 2,14E+01
Metalurgické uhli 1,69E-01

v _se

Tabulka 44 - Spotieba surovin a vody jednocestnych plastovych (PET) obalii 21 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 2,03E-04 Dolomit 5,21E-03
Bauxit 8,28E-03 Cr 1,25E-05
NaCl 1,68E-01 0, 1,43E-02
Caso, 9,22E-05 N, 2,38E+00
Kfida (CaCO,) 7,50E-02 Vzduch 1,72E+00
Jil 2,05E-01 Bentonit 7,16E-04
Feromangan 3,87E-04 Stérk 1,57E-03
Fluorit 4,45E-05 Olivin 4,00E-03
Fe 4,27E-01 Jilovita bridlice 2,61E-04
Pb 2,46E-03 Zula 8,00E-08
Vépenec (CaCO,) 5,27E-01 Chlorid draselny (KCl) 1,21E-03
Rutil 2,64E-03 S (vazana) 3,25E-04
Pisek (SiO,) 4,56E-06 Zivocisné latky) 1,60E-01
Zn 1,44E-03 Biomasa (v¢etné vody) 1,05E+00
Cu 1,50E-07 Hg 2,60E-07
Fosfaty jako P,O, 4,53E-04 Zemina 1,15E+00
S (elementarni) 2,73E-02 Voda 2,70E+03
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Tabulka 45 - Produkce odpadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 21 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 3,89E+01 Nebezpecny odpad 1,47E-01

Tabulka 46 - Kategorie dopadu jednocestnych plastovych (PET) obalii 21 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 2,70E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 3,64E-05
Acidifikace kg SO, ekv. 1,98E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 2,63E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,21E-01
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LCA NAPOJOVYCH OBALU I 54

4.1.12 Hlinikové plechovky o objemu 0,251

Charakteristika obalu
Referencni tok: 42,8 kg

Pocet oballi na FJ: 4 000ks

Vyroba oball v roce 2007: 112 mil. ks/1198 t/rok

Rozméry obalu: prdmér 52 mm, vyska 132 mm

Hmotnost obalu: 10,7 g (z toho 8,1 g nddobka, 2,6 g vicko)

Doplriky k obaltim: LDPE félie-stre¢ (2,1 kg/FJ)
lepenka-tray (13,33 kg/FJ)

vratné drevéné palety (1,9 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. _____________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 14 - Schéma produktového systému jednocestnych hlinikovych plechovek 0,251

TézZba surovin

!

Viyroba plechu
64,8 kg

!

Vyroba plechovek
4000 ks / 42,8 kg

— Odpad z vyroby 22 kg

PInéni
4000 ks /42,8 kg

!

Distribuce
4000 ks / 42,8 kg

Skladkovani Spalovani
3400 ks / 36,4 kg 600 ks / 6,4 kg

t

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt i Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 47 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,251

(kg/funkeni jednotka)
eD;:II:-:’si:roviny s obsahem Mnozstvi eDI|1'::\gsi:roviny s obsahem Mnozstvi
Ropa 9,52E+01 Lignit 1,06E-02
Zemni plyn 8,30E+01 Raselina 1,46E-02
Uhli 7,02E+01 Drevo 6,14E+01
Metalurgické uhli 4,86E-01

Tabulka 48 - Spotieba surovin a vody jednocestnych hlinikovych plechovek 0,25 | (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 1,07E-02 S (elementarni) 2,00E+00
Bauxit 2,49E+02 Dolomit 1,48E-02
NaCl 5,42E4+00 Cr 2,26E-04
Caso, 3,27E-04 0, 4,11E-02
Jil 8,65E-01 N, 4,81E-01
Feromangan 1,10E-03 Vzduch 3,17E+01
Fluorit 4,52E+00 Bentonit 2,42E-01
Fe 1,21E+00 Stérk 4,47E-03
Pb 1,14E-02 Olivin 1,14E-02
Vépenec (CaCO,) 1,22E+01 Jilovitd bridlice 9,25E-04
Mg 3,04E+00 Zula 2,00E-08
Mn 1,86E-01 Chlorid draselny (KCl) 5,55E-03
Rutil 2,00E-08 S (vazana) 1,63E-04
Pisek (SiO,) 4,50E-03 Biomasa (vcetné vody) 2,00E+00
Zn 5,67E-03 Hg 1,25E-05
Cu 7,40E-06 Zemina 5,17E+00
Fosfaty jako P,0, 1,90E-03 Voda 6,15E+03
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Tabulka 49 - Produkce odpadu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,251 (kg/funk¢ni jednotka)

Druh odpadu

Ostatni odpad

Mnozstvi

5,22E+02

Druh odpadu
Nebezpecny odpad

Mnozstvi

5,17E+00

Tabulka 50 - Kategorie dopadu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,251 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu

Indikator kategorie

Vysledek vypoctu indikatoru kategorie

Globalni oteplovani kg CO, ekv. 7,22E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 4,64E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 4,76E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 7,28E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 2,86E-01

57 I LCA NAPOJOVYCH OBALU




PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
e
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4.1.13 Hlinikové plechovky o objemu 0,331

Charakteristika obalu
Referencni tok: 39,4 kg

Pocet oballi na FJ: 3030ks

Vyroba oball v roce 2007: 53 mil. ks/689 t/rok

Rozméry obalu: prdmér 63 mm, vyska 117 mm

Hmotnost obalu: 13 g (z toho 10,1 g nddobka, 2,9 g vicko)

Doplriky k obaltim: LDPE félie-strec (4,92 kg/FJ)
lepenka-tray a prolozky (12,35 kg/FJ)

vratné drevéné palety (2 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. _____________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 15 - Schéma produktového systému jednocestnych hlinikovych plechovek 0,33 |

TéZba surovin

|

Vyroba plechu
49,5 kg

!

Vyroba plechovek
3030ks /39,4 kg

— Odpad z vyroby 10,1 kg

PInéni
3030 ks /39,4 kg

Distribuce
3030 ks /39,4 kg

Skladkovani Spalovani
2575 ks /33,5 kg 455ks /5,9 kg

t

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt i Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 51 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,331

(kg/funkeni jednotka)
eD;:II:-:’si:roviny s obsahem Mnozstvi eDI|1'::\gsi:roviny s obsahem Mnozstvi
Ropa 7,52E+01 Lignit 8,15E-03
Zemni plyn 6,19E+01 Raselina 1,79E-02
Uhli 5,56E+01 Drevo 5,80E+01
Metalurgické uhli 3,30E-01

Tabulka 52 - Spotieba surovin a vody jednocestnych hlinikovych plechovek 0,33 1 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 8,61E-03 Dolomit 1,01E-02
Bauxit 1,90E+02 Cr 2,63E-04
NaCl 4,21E+00 0, 3,59E-02
Caso, 3,22E-04 N, 5,59E-01
Jil 7,50E-01 Vzduch 2,55E+01
Feromangan 7,49E-04 Bentonit 2,01E-01
Fluorit 3,45E+00 Sterk 3,04E-03
Fe 8,25E-01 Olivin 7,74E-03
Pb 5,73E-03 Jilovitd bridlice 9,11E-04
Vépenec (CaCO,) 9,40E+00 Zula 2,00E-08
Mg 2,33E+00 Chlorid draselny (KCl) 4,79E-03
Mn 1,45E-01 S (vazana) 1,78E-04
Rutil 6,00E-08 Zivodisné latky 1,90E-01
Pisek (SiO,) 4,42E-02 Biomasa (vcetné vody) 1,63E+00
Zn 5,63E-03 Hg 9,61E-06
Cu 5,99E-06 Zemina 4,80E+00
Fosfaty jako P,0, 3,06E-02 Voda 4,90E+03
S (elementarni) 1,55E+00
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Tabulka 53 - Produkce odpadu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,33 | (kg/funk¢ni jednotka)

Druh odpadu

Ostatni odpad

Mnozstvi

5,00E+02

Druh odpadu
Nebezpecny odpad

Mnozstvi

4,14E+00

Tabulka 54 - Kategorie dopadu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,331 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu

Indikator kategorie

Vysledek vypoctu indikatoru kategorie

Globalni oteplovani kg CO, ekv. 5,39E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 6,67E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 3,69E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 5,53E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 2,16E-01
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LCA NAPOJOVYCH OBALU I 62

4.1.14 Hlinikové plechovky o objemu 0,51

Charakteristika obalu
Referencni tok: 33,6 kg

Pocet oballi na FJ: 2 000 ks

Vyroba obalti v roce 2007: 65 mil. ks/1092 t/rok

Rozméry obalu: prdmér 66 mm, vyska 171 mm

Hmotnost obalu: 16,8 g (z toho 13,3 g nadobka, 3,5 g vicko)

Doplriky k obaltim: LDPE félie-stre¢ (3,54 kg/FJ)
lepenka-tray a prolozky (9,69 kg/FJ)

vratné drevéné palety (2,2 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. _____________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 16 - Schéma produktového systému jednocestnych hlinikovych plechovek 0,51

TézZba surovin

|

Vyroba plechu
41,7 kg

!

Vyroba plechovek
2000 ks / 32,6 kg

— Odpad z vyroby 9,1 kg

PInéni
2000 ks /32,6 kg

Distribuce
2000 ks / 32,6 kg

Skladkovani Spalovani
1700 ks / 27,7 kg 300 ks /4,9 kg

t

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt . Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 55 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,51

(kg/funkeni jednotka)
eD;:II:.:’si:roviny s obsahem Mnozstvi eDI|1'::\gsi:roviny s obsahem Mnozstvi
Ropa 6,47E+01 Lignit 6,04E-03
Zemni plyn 5,09E+01 Raselina 1,44E-02
Uhli 5,33E+01 Drevo 5,04E+01
Metalurgické uhli 3,46E-01

Tabulka 56 - Spotieba surovin a vody jednocestnych hlinikovych plechovek 0,51 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 7,01E-03 Dolomit 1,06E-02
Bauxit 1,60E+02 Cr 2,68E-04
Nacl 3,59E+00 0, 3,18E-02
Caso, 2,53E-04 N, 4,29E-01
Jil 8,65E-01 Vzduch 2,15E+01
Feromangan 7,85E-04 Bentonit 1,13E-03
Fluorit 2,91E+00 Stérk 3,19E-03
Fe 8,64E-01 Olivin 8,11E-03
Pb 6,06E-03 Jilovitd bridlice 7,18E-04
Vépenec (CaCO,) 7,93E+00 Ulexit 1,00E-08
Mg 1,96E+00 Chlorid draselny (KCl) 5,35E-03
Mn 1,24E-01 S (vézand) 1,33E-04
Rutil 4,00E-08 Zivodisné latky 1,50E-01
Pisek (SiO,) 6,41E-02 Biomasa (vcetné vody) 3,64E+01
Zn 4,44E-03 Hg 8,14E-06
Cu 4,87E-06 Zemina 4,02E+00
Fosfaty jako P,0, 4,54E-02 Voda 4,27E+03
S (elementarni) 1,30E+00
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Tabulka 57 - Produkce odpadu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,5 | (kg/funké¢ni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 6,68E+01 Nebezpecny odpad 3,03E+00

Tabulka 58 - Kategorie dopadu jednocestnych hlinikovych plechovek 0,51 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 4,50E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 4,88E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 3,28E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 4,81E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,95E-01
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4.1.15 Kompozitni obaly o objemu 0,2 1/0,251

Charakteristika obalu
Referenc¢ni tok: 39,6 kg

Pocet obalti na FJ: 4 444 ks
Vyroba oball v roce 2007: 29 mil. ks/258 t/rok

Rozmeéry obalu: sitka 47-64 mm, vyska 82-102 mm,
hloubka 38-47 mm

Hmotnost obalu: 9,3 g (z toho 8,9 kompozit, 0,4 g PS brcko,
0,06 g lepidlo)

Doplriky k obalGim: LDPE félie-strec (2,51 kg/FJ)
lepenka-tray a prolozky (12,5 kg/FJ)
vratné drevéné palety (3,8 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. ___________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 17 - Schéma produktového systému jednocestnych kompozitnich obalti 0,2/0,251

Tézba surovin

|

TézZba surovin

Viyroba kartonu
39,6 kg

|

Vyroba PS
1,7 kg

!

Vyroba obald

e

PInéni / baleni
4444 ks /41,4 kg

A

Distribuce

Odpad - 8,4 kg

'

Recyklace
1785 ks / 16,6 kg

Skladkovani
2260 ks / 21,1 kg

A 4

Drevovina 8,2 kg

inverzni proces

Spalovani
399ks/3,7 kg

Vyroba energie,
inverzni proces

|

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku.

. Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 59 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych kompozitnich obalii 0,25/0,51

(kg/funkeni jednotka)
eD:;:?gs;roviny s obsahem Mnozstvi eDI|1'::|gsi:roviny s obsahem Mnozstvi
Ropa 2,71E+01 Lignit 1,92E-02
Zemni plyn 2,35E+01 Raselina 3,15E-02
Uhli 1,80E+01 Drevo 8,63E+01
Metalurgické uhli 4,84E-01

Tabulka 60 - Spotieba surovin a vody jednocestnych kompozitnich obalii 0,25/0,5 | (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 3,56E-04 Dolomit 7,40E-02
Bauxit 9,67E+00 Cr 4,69E-04
Nacl 6,40E-01 0, 4,04E-02
Caso, 2,66E-04 N, 9,71E-01
Jil 4,50E+00 Vzduch 4,77E+00
Zivec 2,50E-07 Bentonit 2,04E-03
Feromangan 1,13E-03 Stérk 4,60E-03
Fluorit 1,76E-01 Olivin 1,17E-02
Fe 1,25E+00 Jilovitd bridlice 7,53E-04
Pb 4,30E-03 Zula 1,00E-08
Vapenec (CaCO,) 6,65E-01 Ulexit 1,68E-02
Rutil 3,00E-08 Chlorid draselny (KCl) 2,57E-02
Pisek (SiO,) 1,84E-01 S (vazand) 2,80E-04
Se 1,90E-07 Biomasa (vcetné vody) 2,02E+00
Zn 3,73E-03 Zivocisné latky 2,70E-01
Cu 2,70E-07 Hg 8,50E-07
Fosfaty jako P,O, 9,85E-03 Zemina 3,02E+00
S (elementarni) 1,30E-01 Voda 7,38E+03
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Tabulka 61 - Produkce odpadu jednocestnych kompozitnich obalG 0,25/0,5 | (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 9,90E+01 Nebezpecny odpad 4,60E-01

Tabulka 62 - Kategorie dopadu jednocestnych kompozitnich obalG 0,25/0,5 | (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 1,30E+02
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 1,21E-05
Acidifikace kg SO, ekv. 1,48E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 2,53E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 1,09E-01
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4.1.16 Kompozitni obaly o objemu 11

Charakteristika obalu
Referenc¢ni tok: 27,5kg

Pocet oballi na FJ: 1 000ks
Vyroba oballi v roce 2007: 91 mil. ks/2503 t/rok
Rozméry obalu: Sitka 72 mm, vyska 247 mm, hloubka 67 mm
Hmotnost obalu: 29,2 g (ztoho 27,5 kompozit, 1,7 g HDPE uzéavér)
Doplriky k obaltim: LDPE félie-stre¢ (0,14 kg/FJ)

lepenka-tray (4,39 kg/FJ)

vratné dievéné palety (4 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. ___________________________________________________________

Hranice systému - Obrazek 18 - Schéma produktového systému jednocestnych kompozitnich obalii 11

TéZba surovin

|

Vyroba kartonu
27,5 kg

TéZba surovin

|

Vyroba HDPE
1,7 kg

L

Vyroba oball

.

PInéni / baleni
1000 ks /29,2 kg

VL

Distribuce

pmmm e =) l_ ...... ' Odpad - 5,4 kg

: Uziti : T
e e e e _______I

I Recyklace
390 ks /10,8 kg

Drevovina 5,4 kg
inverzni proces

@)
%
©
Q
aQ
v

Skladkovani
518 ks / 15,6 kg

Spalovani
92 ks /2,8 kg

Viyroba energie,
inverzni proces

t

Tuhé zbytky

Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. vzt i Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 63 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych kompozitnich obalii 11

(kg/funkeni jednotka)
eD:;:?gs;roviny s obsahem Mnozstvi eDI|1'::|gsi:roviny s obsahem Mnozstvi
Ropa 2,27E+01 Lignit 2,77E-03
Zemni plyn 1,12E+01 Raselina 2,12E-02
Uhli 8,23E+00 Drevo 4,90E+01
Metalurgické uhli 5,31E-01

v _se

Tabulka 64 - Spotieba surovin a vody jednocestnych kompozitnich obalii 11 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 5,80E-04 Dolomit 5,43E-02

Bauxit 6,72E+00 Cr 4,44E-04
NacCl 4,70E-01 0, 3,43E-02

Caso, 1,54E-04 N, 8,52E-01

Jil 3,06E+00 Vzduch 3,30E+00
Zivec 1,70E-07 Bentonit 1,49E-03

Feromangan 1,23E-03 Stérk 4,99E-03

Fluorit 1,22E-01 Olivin 1,27E-02
Fe 1,35E+00 Jilovitd bridlice 4,35E-04
Pb 7,21E-03 Ulexit 1,08E-02
Vapenec (CaCO,) 5,62E-01 Chlorid draselny (KCl) 1,75E-02
Pisek (SiO,) 1,18E-01 S (vazana) 1,29E-04
Se 1,30E-07 Biomasa (vcetné vody) 1,27E+00
Zn 2,25E-03 Hg 6,20E-07
Cu 4,00E-07 Zemina 2,24E+00
Fosfaty jako P,O, 6,70E-03 Voda 3,28E+03
S (elementarni) 9,51E-02
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Tabulka 65 - Produkce odpadu jednocestnych kompozitnich obalt 11 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu Mnozstvi Druh odpadu Mnozstvi

Ostatni odpad 5,96E+01 Nebezpecny odpad 3,87E-01

Tabulka 66 - Kategorie dopadu jednocestnych kompozitnich obalt 11 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu Indikator kategorie Vysledek vypoctu indikatoru kategorie
Globalni oteplovani kg CO, ekv. 8,59E+01
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 8,20E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 1,01E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 2,07E-02
Eutrofizace kg PO,* ekv. 8,92E-02
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4.1.17 Kompozitni obaly o objemu 21

Charakteristika obalu
Referencni tok: 23,6 kg

Pocet obalti na FJ: 500 ks
Vyroba oball v roce 2007: 21 mil. ks/991 t/rok

Rozmeéry obalu: sitka 89-112mm, vyska 253-279 mm,
hloubka 77-93 mm

Hmotnost obalu: 50,7 g (z toho 47,2 kompozit, 3,5g HDPE uzavér)
Doplnky k obaltim: LDPE félie-strec (0,29 kg/FJ)
lepenka-tray (17,52 kg/FJ)

vratné drevéné palety (4 kg/FJ)

Typ obali: Nevratné
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Hranice systému - Obrazek 19 - Schéma produktového systému jednocestnych kompozitnich obalii 21

TézZba surovin

|

Vyroba kartonu

TéZba surovin

|

Vyroba HDPE

23,6 kg 1,8 kg
Vyroba obalt
PInéni / baleni
500 ks / 25,4 kg
Distribuce
pmmmmm ) l_ ______ . Odpad-4,1kg
| Uziti : T
L |
l Recyklace R Drevovina 4 kg
Odpad > 160 ks / 8,1 kg v inverzni proces
Skladkovani Spalovani Viyroba energie,
289 ks /14,7 kg 51 ks /2,6 kg inverzni proces
Tuhé zbytky
Hmotnostni toky jsou vztazené na funk¢ni jednotku. o Faze nebyla zafazena.
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Tabulka 67 - Spotieba paliv & skryta energie materialu jednocestnych kompozitnich obalii 21

(kg/funkeni jednotka)
eDl|1'::|gsizroviny s obsahem Mnogstvi eDl|1'::|gsi:roviny s obsahem Mnosstvi
Ropa 2,00E+01 Lignit 2,33E-03
Zemni plyn 1,18E+01 Raselina 1,90E-02
Uhli 7,93E+00 Drevo 8,78E+01
Metalurgické uhli 3,74E-01

v _se

Tabulka 68 - Spotieba surovin a vody jednocestnych kompozitnich obalii 21 (kg/funkéni jednotka)

Druh suroviny Mnozstvi Druh suroviny Mnozstvi
Baryt 3,26E-04 Dolomit 3,90E-02

Bauxit 5,76E+00 Cr 3,87E-04
NacCl 3,85E-01 0, 2,59E-02

Caso, 1,47E-04 N, 7,76E-01

Jil 2,65E+00 Vzduch 2,93E+00
Zivec 1,50E-07 Bentonit 1,14E-03

Feromangan 8,67E-04 Stérk 3,52E-03

Fluorit 1,05E-01 Olivin 8,96E-03

Fe 9,55E-01 Jilovitd bridlice 4,15E-04
Pb 3,94E-03 Ulexit 7,80E-03

Vépenec (CaCO,) 4,32E-01 Chlorid draselny (KCl) 1,51E-02
Pisek (SiO,) 8,71E-02 S (vazana) 1,10E-04
Se 1,20E-07 Biomasa (vcetné vody) 1,04E+00
Zn 1,90E-03 Hg 5,30E-07
Cu 2,30E-07 Zemina 2,11E+00
Fosfaty jako P,O, 5,81E-03 Voda 3,88E+03
S (elementarni) 7,97E-02
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Tabulka 69 - Produkce odpadu jednocestnych kompozitnich obalG 21 (kg/funkéni jednotka)

Druh odpadu

Mnozstvi

Ostatni odpad

3,11E+03

Druh odpadu

Nebezpecny odpad

Mnozstvi

3,52E-01

Tabulka 70 - Kategorie dopadu jednocestnych kompozitnich obala 21 (kg/funkéni jednotka)

Kategorie dopadu

Indikator kategorie

Vysledek vypoctu indikatoru kategorie

Globalni oteplovani kg CO, ekv. 4,33E+01
Poskozeni ozonové vrstvy kg CFC11 ekv. 7,59E-06
Acidifikace kg SO, ekv. 1,08E+00
Tvorba fotooxidantd kg CH, ekv. 1,85E-01
Eutrofizace kg PO,* ekv. 8,23E-02

Z porovnani vysledkd inventariza¢ni analyzy a vyplynulo zcela jednoznacné, Ze ¢im vétsi objem obalu, tim nizsi relativni dopady na zivotni
prostredi. Posouzeni jednotlivych druhli obald je uvedeno v nasledujici kapitole.
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4.2 Posuzovani dopadii skupin napojovych obalu
Za ucelem vzdjemného posouzeni jednotlivych druhl nédpojovych oball bylo vytvoreno 6 skupin obald. PFi jejich seskupovani byl vzat
v Uvahu druh obalu (sklo, plast, hlinik, kompozitni), charakter obalu (vratny/nevratny) a objem obalu.

Pomoci téchto charakteristik byly vytvoieny skupiny:
+ Sklo nevratné (0,2/0,251, 0,331 pivni)

+ Sklo vratné (0,331, 0,51 pivni, 0,71)

- PET malé (0,31,0,51,0,7/0,751)

« PETvelké (11,1,51,21)

« Hlinikové plechovky (0,251, 0,331,0,51)

« Kompozitni obaly (0,2/0,251, 11, 21)

Vypocet vysledkl skupin oball byl proveden na zékladé vysledkl inventarizacni analyzy a indikatord kategorii Zivotnich cykld 17 nédpojo-
vych obald jako vazeny priimér jednotlivych zastoupenych oball podle po¢tu kusd uvedenych na trh CR v roce 2007.

v _se

Tabulka 71 - Celkova spotieba energie v Zivotnim cyklu napojovych obali (MJ/funkéni jednotka)

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh nevratné vratné malé velké plechovky obaly
paliva

(M) (M) (M) (M) (M) (M)
Elektrickd energie 3,75E+03 1,15E+03 3,28E+03 1,88E+03 6,77E+03 7,66E+02
Ropa 3,16E+03 1,65E+03 2,27E4+03 1,27E4+03 3,54E403 1,00E+03
Ostatni paliva 5,13E+03 7,92E+02 1,85E+03 1,17E+03 3,48E+03 1,14E403
Celkem 1,20E+04 3,59E+03 7,39E+03 4,32E+03 1,38E+04 2,91E+03
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Graf 1 - Spotieba energie v Zivotnim cyklu napojovych obalt

Spotreba energie celkem
(MJ/FJ)
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4000 | El. energie
Ropa
3000 -

Ostatni paliva

2000

0 - . . . . . I .

Sklo nevratné Sklo vratné PET malé PET velké Al plechovky  Kompozitni obaly

Z vysledkd inventariza¢ni analyzy napojovych obald spotfebovanych v CR v roce 2007 vyplyva, ze skupina obal( hlinikové plechovky,
spotiebuje béhem svého zivotniho cyklu nejvic energie ve srovnani s ostatnimi skupinami oball (napf. 4,7 x vice nez skupina kompozitni
obaly). Vyrazna je pfedevsim spotfeba elektrické energie. V pofadi dalsi, vysokou spotiebu elektrické energie vykazuji nevratné sklenéné
obaly. U téchto oball se rovnéz jedna o vysokou spotiebu ostatnich paliv, pfedevsim zemniho plynu, ktery je pro vyrobu skla typicky.

predevsim elektfiny, vykazuji malé PET obaly. Na piikladu PET obald je zfejma vazba mezi objemem obalu a spotfebou energie.
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Tabulka 72 - Primarni paliva / zdroje energie a energie materialu v Zivotnim cyklu napojovych obali

(MJ/funkéni jednotka)
Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh nevratné vratné malé velké plechovky obaly
paliva / energie
(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)

Uhli 2,06E+03 4,89E+02 1,47E4+03 8,23E+02 1,74E403 2,63E4+02
Ropa 3,79E+03 1,61E+03 2,29E+03 1,28E+03 3,51E+03 9,95E+02
Zemni plyn 4,66E+03 1,17E+03 2,81E+03 1,73E+03 3,44E+03 6,83E+02
Vodni energie 5,62E+01 1,96E+01 3,93E+01 2,15E+01 3,55E+03 1,55E+02
Nuklearni 6,72E+02 1,57E+02 5,16E+02 2,87E+02 9,05E+02 2,60E+02
Lignit 1,70E-01 3,00E-02 4,20E-01 2,70E-01 1,20E-01 5,00E-02
Drevo 2,86E+02 1,48E+02 2,70E4+02 1,73E4+02 4,96E+02 5,53E4+02
Sira 2,01E4+00 3,30E-01 1,12E+00 5,60E-01 1,49E+01 8,50E-01
Biomasa 1,74E+01 3,19E+00 1,29E+01 6,86E+00 1,30E+01 1,06E+01
Vodik 1,90E-01 5,10E-01 1,97E+00 1,28E+00 2,78E+00 1,70E-01
Obnovena energie -3,64E+01 -9,49E+00 -2,56E+01 -1,29E+01 -2,26E+01 -1,19E+01
Nespecifik. energie 0,00E+00 0,00E+00 1,02E+00 6,70E-01 7,00E-02 0,00E+00
Raselina 3,30E-01 9,00E-02 1,60E-01 9,00E-02 1,40E-01 1,90E-01
Geotermalni 2,00E-02 0,00E+00 1,00E-02 1,00E-02 1,00E-02 0,00E+00
Solarni 2,00E-02 0,00E+00 1,00E-02 1,00E-02 1,00E-02 1,00E-02
Prilivova energie 2,00E-02 1,00E-02 1,00E-02 1,00E-02 5,00E-02 1,00E-02
Biomasa (tekutd) 3,99E+00 7,10E-01 2,73E+00 1,46E+00 1,31E+02 3,40E-01
Pramyslovy odpad 5,70E+00 1,07E+00 3,87E+00 2,07E+00 8,71E+00 8,90E-01
Komundlini odpad 5,17E+02 6,20E-01 1,86E+00 1,00E+00 5,42E+00 9,30E-01
Vétrnd energie 7,10E-01 2,40E-01 4,50E-01 2,50E-01 3,43E4+00 7,40E-01
Celkem 1,20E+04 3,59E+03 7,39E+03 4,32E+03 1,38E+04 2,91E+03
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Tabulka 73 - Primarni paliva / zdroje energie a skryta energie materialu v Zivotnim cyklu napojovych obalii v %

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh nevratné vratné malé velké plechovky obaly
paliva / energie
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Uhli 17,13 13,62 19,91 19,06 12,59 9,02
Ropa 31,47 4491 30,94 29,71 25,46 34,17
Zemni plyn 38,72 32,51 37,96 40,05 24,96 23,47
Vodni energie 0,47 0,55 0,53 0,50 25,70 5,33
Nukledrni 5,59 4,37 6,98 6,64 6,56 8,92
Drevo 2,37 413 3,65 4,01 3,59 18,98
Ostatni 4,25 -0,09 0,03 0,03 1,14 0,11
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabulky 71 a 72 poskytuji detailni obraz o primarnich zdrojich energie spotfebované v ramci Zivotnich cykla posuzovanych obal(. Vyznam-
nym zjisténim je, ze energie spotfebovand v ramci Zivotniho cyklu plechovek je tvofena z 25,7 % energii z vodnich elektraren (Némecko).

Tento rozdil souvisi s energetickym mixem v siti zemé zpracovavajici bauxit. S touto skutecnosti souvisi i nizsi podil spotifebované ropy

a zemniho plynu v porovnani s ostatnimi obaly. Ponékud vyssi podil vodni energie byl zjistén i u kompozitnich obal(. | vtomto pfipadé lezi
diivody mimo tzemi Ceské republiky. Vy33i podil dfeva u kompozitnich obal(i souvisi se spotfebou dfeva jako suroviny na vyrobu obald.
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Tabulka 74 - Paliva a skryta energie materialu v Zivotnim cyklu napojovych obalii (kg/funkéni jednotka)

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh nevratné vratné malé velké plechovky obaly
paliva

(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Ropa 8,41E+01 3,58E+01 5,08E+01 2,85E+01 7,81E+01 2,21E+01
Zemni plyn 8,62E+01 2,16E+01 5,17E+01 3,20E+01 6,49E+01 1,20E+01
Uhli 6,57E+01 1,33E+01 5,09E+01 2,85E+01 5,99E+01 8,60E+00
Metalurgické uhli 5,35E+00 3,38E+00 4,66E-01 1,96E-01 3,93E-01 4,81E-01
Lignit 1,15E-02 1,85E-03 2,75E-02 1,79E-02 8,16E-03 3,41E-03
Raselina 3,65E-02 1,02E-02 1,85E-02 9,98E-03 1,53E-02 2,10E-02
Drevo 3,23E+01 1,68E+01 3,06E+01 1,96E+01 5,61E+01 6,25E+01

LCA NAPOJOVYCH OBALU I 82



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. _________________________________________________________

Graf 2 - Spotieba paliv a skryta energie materialu v Zivotnim cyklu napojovych obali
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Spotieba fosilnich paliv v Zivotnim cyklu ndpojovych oballi vyjadiena v hmotnostnich jednotkach ukazuje ponékud odlisné vysledky, nez
jaké byly zjistény v pfipadé celkové spotieby energie vyjadiené v energetickych jednotkach. Divodem, je predevsim vysoky podil energie
z vodnich elektraren, v zivotnim cyklu hlinikovych plechovek. Dievo, které je spotiebovavano na vyrobu kompozitnich oball (skryta ener-
gie materialu), vykazuje logicky i nejvyssi spotfebu u tohoto druhu obald.

obald.
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Tabulka 75 - Spotieba surovin v Zivotnim cyklu napojovych obali (kg/funkéni jednotka)

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh . nevratné vratné malé velké plechovky obaly
suroviny
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

Baryt 2,68E-03 1,33E-03 7,00E-04 2,30E-04 8,70E-03 4,90E-04
Bauxit 5,64E-02 4,31E-01 1,27E-02 7,49E-03 1,99E+02 6,57E+00
NaCl 7,92E+01 6,15E+00 4,08E-01 2,53E-01 4,39E+00 4,52E-01
Caso, 2,60E-03 1,03E-01 1,20E-04 9,00E-05 3,00E-04 1,60E-04
Kfida (CaCO,) 0,00E+00 0,00E+00 2,62E-01 8,91E-02 0,00E+00 0,00E+00
Jil 4,07E-01 1,67E-01 5,38E-01 2,09E-01 8,40E-01 3,00E+00
Zivec 2,38E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E4+00 0,00E4+00 0,00E4+00
Feromangan 1,21E-02 7,18E-03 1,08E-03 4,40E-04 8,90E-04 1,11E-03
Fluorit 1,02E-03 7,82E-03 1,10E-04 5,00E-05 3,61E+00 1,19E-01
Fe 1,45E+01 8,05E+00 1,18E+00 4,84E-01 9,81E-01 1,23E+00
Pb 3,41E-02 1,63E-02 8,65E-03 2,81E-03 7,92E-03 6,08E-03
Vépenec (CaCO,) 9,45E+01 7,08E+00 7,93E-01 4,72E-01 9,82E+00 5,28E-01
Mg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,43E+00 0,00E+00
Mn 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,51E-01 0,00E4+00
Oxid titanicity 0,00E+00 0,00E+00 2,00E-05 1,00E-05 0,00E+00 0,00E4+00
Pisek (SiO,) 1,59E+02 1,01E+01 1,01E-02 2,48E-03 3,82E-02 1,12E-01
Se 8,81E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Zn 2,13E-03 9,10E-04 2,34E-03 1,51E-03 5,15E-03 2,21E-03
Cu 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-05 0,00E+00
Fosfaty jako P,O, 3,10E-04 2,00E-05 9,50E-04 4,60E-04 2,64E-02 6,58E-03
S (elementarni) 2,90E-01 2,44E-02 1,01E-01 6,03E-02 1,61E4+00 9,21E-02
Dolomit 2,13E-01 1,02E-01 1,66E-02 5,91E-03 1,20E-02 5,06E-02
Cr 1,04E-03 7,A0E-04 3,00E-05 1,00E-05 2,50E-04 4,30E-04
0, 2,62E-01 1,43E-01 3,06E-02 1,56E-02 3,61E-02 3,21E-02
N 1,91E+00 1,11E+00 3,22E+00 2,09E+00 4,77E-01 8,34E-01
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Tabulka 75 - Spotieba surovin v Zivotnim cyklu napojovych obalii (kg/funkéni jednotka) — pokracovani

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh . nevratné vratné malé velké plechovky obaly
suroviny

(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Vzduch 7,88E+00 2,13E+00 4,35E+00 2,33E+00 2,61E+01 3,26E+00
Bentonit 1,15E-02 6,27E-03 1,56E-03 7,70E-04 1,33E-01 1,41E-03
Stérk 5,41E-02 2,98E-02 4,37E-03 1,78E-03 3,62E-03 4,53E-03
Olivin 1,37E-01 7,57E-02 1,11E-02 4,54E-03 9,20E-03 1,15E-02
Jilovitd bridlice 7,39E-03 3,60E-04 3,50E-04 2,60E-04 8,40E-04 4,40E-04
Ulexit (NaCaB,0,:8H,0) 1,14E-02 1,10E-03 6,00E-04 0,00E+00 0,00E+00 1,02E-02
Kcl 8,90E-04 2,10E-04 2,55E-03 1,23E-03 5,30E-03 1,72E-02
S (vazana) 7,57E-03 5,00E-05 4,10E-04 2,90E-04 1,50E-04 1,30E-04
Zivociné latky 3,20E-01 4,08E-01 1,92E-01 9,24E-02 1,05E-01 1,27E-02
Biomasa 2,21E+00 4,62E-01 1,54E+00 9,41E-01 1,62E+01 1,23E+00
Hg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-05 0,00E+00
Zemina 2,90E+01 1,81E+00 2,52E+00 1,32E+00 4,61E+00 2,24E4+00
Znélec 2,55E+00 5,74E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Vlysoky prispévek ke spotfebé jednotlivych surovin vykazuji pfedevsim nevratné sklenéné obaly (znélec, Zivec, pisek, vapenec, sira a chlo-

rid sodny) a hlinikové plechovky (bauxit, Mg, Mn, fluorit, sira a bentonit).
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v _se

Tabulka 76 - Spotieba vody v Zivotnim cyklu napojovych obalii (kg/funkéni jednotka)

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Zdroj vody nevratné vratné malé velké plechovky obaly

(m?) (m?) (m?) (m) (m?) (m?)
Vefejny vodovod 8,36E+03 1,81E+03 1,72E+03 1,57E+03 4,52E+03 3,27E+03
Ri¢ni voda 3,13E+01 7,48E+00 5,12E+01 2,69E+01 1,73E+01 3,04E+01
Mofska voda 1,46E+02 8,21E+01 1,65E+02 9,21E+01 2,33E+02 1,07E+02
Neurceno 9,79E-01 5,66E-01 1,20E+00 6,68E-01 4,64E-01 8,53E-01
Studni¢ni voda 3,82E+02 1,75E+02 8,01E+02 4,55E+02 3,13E4+02 2,51E4+02
Celkem 8,92E+03 2,08E+03 2,73E+03 2,14E+03 5,09E+03 3,65E+03
Recirkulace celkem 1,61E+01 3,02E+00 4,12E+01 2,55E+01 2,65E+01 3,83E+01

Graf 3 - Spotieba vody v zivotnim cyklu napojovych obalt
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Spotieba vody je nejvyraznéjsi u nevratnych sklenénych obal. Vyssi spotfebu vody vykazuji rovnéz hlinikové plechovky a kompozitni

obaly.
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v _se

Tabulka 77 - Emise do ovzdusi v Zivotnim cyklu napojovych obali (kg/funkéni jednotka)

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Emise nevratné vratné malé velké plechovky obaly
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

Prach (PM, ) 1,46E+00 2,43E-01 4,14E-01 2,47E-01 5,90E+00 2,59E-01
co 2,19E+00 1,18E+00 1,25E+00 7,09E-01 1,05E+00 4,34E-01
Co, 7,51E+02 1,86E+02 3,81E+02 2,17E+02 4,99E+02 5,53E+01
SO, jako SO, 3,15E+00 5,73E-01 1,91E+00 1,15E+00 2,67E+00 6,60E-01
HS 8,00E-04 4,20E-04 9,00E-04 5,50E-04 1,51E-03 2,23E-03
merkaptany 9,00E-05 3,00E-05 2,50E-04 1,60E-04 4,30E-04 -5,40E-04
NO, jako NO, 3,98E+00 1,24E+00 1,51E+00 8,40E-01 1,71E4+00 5,49E-01
da, 0,00E+00 1,00E-05 0,00E+00 0,00E+00 5,20E-04 2,00E-05
HCI 5,41E-02 8,26E-03 3,18E-02 1,81E-02 3,41E-02 4,99E-03
F, 0,00E+00 1,00E-05 0,00E+00 0,00E+00 4,20E-03 9,00E-05
HF 6,08E-03 4,10E-04 1,11E-03 6,30E-04 1,29E-03 1,80E-04
uhlovodiky *) 1,24E+00 5,74E-01 6,78E-01 3,84E-01 1,01E+00 3,98E-01
organické latky 2,16E-03 9,70E-04 2,36E-01 1,56E-01 1,35E-01 7,90E-04
kovy *) 5,54E-03 1,40E-04 5,55E-03 3,67E-03 1,20E-03 1,60E-04
H, 4,51E-03 1,39E-03 4,24E-03 2,39E-03 5,60E-03 7,20E-04
CFC/HCFC/HFC*) 1,00E-05 1,00E-05 1,30E-04 4,00E-05 1,00E-05 1,00E-05
CH, 4,51E+00 1,37E+00 2,73E+00 1,64E+00 2,78E+00 7,70E-01
arény *) 9,78E-03 6,41E-03 2,98E-03 1,11E-03 2,92E-02 2,02E-03
NMVOC 2,53E-03 1,02E-03 3,32E-03 2,03E-03 1,77E-03 3,28E-03

*) neuvedené jinde
MNVOC - Tékavé organické slouceniny mimo CH,

S zivotnim cyklem nevratnych sklenénych obald jsou spojeny nejvyssi emise do ovzdusi u CO, CO,, SO, NO,, HCI, HF, uhlovodiki, CH,.
V ptipadé hlinikovych oball jsou nejvyznamnéjsimi emisemi v porovnani s ostatnimi skupinami obald PM, , Cl, a aromatické uhlovodiky
(arény). PET obaly jsou spojeny s emisemi predevsim organickych latek, kov(i, CFC/HCFC/HFC a tékavych organickych latek mimo metan

(NMVOC). Emise do ovzdusi jsou detailnéji posouzeny v ramci lll. faze studie LCA — posuzovani dopadd.

87 I LCA NAPOJOVYCH OBALU



PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07

Tabulka 78 - Emise do vody v zivotnim cyklu napojovych obali (kg/funkéni jednotka)

3

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Emiise nevratné vratné malé velké plechovky obaly
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

CHSK 6,73E-02 5,79E-02 3,10E-01 1,79E-01 3,13E-01 5,77E-01
BSK5 6,42E-03 5,45E-03 4,22E-02 2,67E-02 3,58E-02 1,16E-01
Fe a jeho sl. jako Fe 2,50E-04 2,30E-04 5,00E-05 2,00E-05 4,00E-05 4,00E-05
Na a jeho sl. jako Na 8,29E-02 3,36E-02 5,34E-02 3,41E-02 1,18E-01 1,08E-02
kyseliny jako H* 4,40E-04 3,00E-04 7,90E-04 5,00E-04 2,84E-03 1,70E-04
NO, 7,00E-05 5,00E-05 7,20E-04 2,60E-04 1,50E-04 3,50E-04
kovy *) 6,40E-04 5,30E-04 2,84E-03 1,81E-03 3,30E-03 2,68E-03
amon. sl. jako NH4* 9,00E-04 6,60E-04 2,10E-04 1,10E-04 2,70E-04 1,20E-04
cl- 8,86E-02 4,25E-02 2,25E-02 1,34E-02 1,59E-01 1,14E-02
F- 5,00E-05 2,50E-04 1,00E-05 0,00E+00 1,02E-01 3,38E-03
Sajehosl. jako S 5,00E-05 3,00E-05 1,10E-04 7,00E-05 1,90E-04 2,40E-04
rozp. org. latky 5,40E-04 3,20E-04 2,52E-01 1,67E-01 1,25E-02 1,70E-04
nerozpusténé latky 1,46E+01 1,80E+00 9,46E-01 6,63E-01 1,17E+01 8,49E-01
detergenty/olej 5,00E-04 4,50E-04 7,90E-04 4,80E-04 2,10E-04 1,60E-04
uhlovodiky *) 3,20E-04 7,10E-04 3,17E-03 2,07E-03 8,30E-04 1,00E-04
chlorované org. I. *) 0,00E+00 2,00E-05 1,00E-05 0,00E+00 9,00E-05 1,00E-05
fenoly 2,00E-05 2,00E-05 2,90E-04 1,90E-04 2,00E-05 1,00E-05
rozp. pevné latky *) 6,06E-02 1,69E-02 6,78E-03 4,01E-03 5,75E-02 3,80E-03
P ajehosl. jako P 1,50E-04 1,00E-04 9,30E-04 4,30E-04 5,10E-04 7,40E-04
ostatni sl. jako N 1,14E-03 9,60E-04 2,55E-03 1,58E-03 4,36E-03 6,62E-03
ostatni org. latky *) 1,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 0,00E+00 2,00E-05 0,00E+00
SO,” 9,85E-03 1,10E-02 1,07E-02 5,13E-03 2,57E-02 5,87E-03
Ka jeho sl. jako K 1,00E-05 1,00E-05 0,00E+00 0,00E+00 1,00E-05 0,00E+00
Caajehosl. jako Ca 5,00E-05 2,20E-04 3,00E-05 2,00E-05 3,10E-04 6,00E-05
clo,~ 3,00E-05 3,10E-04 1,20E-04 7,00E-05 1,46E-03 9,00E-05

*) neuvedené jinde
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Z tabulky 78 vyplyva, Ze nejvice se na emisich do vody podili hlinikové plechovky a nasledné PET obaly malé. Z tohoto pravidla se vymykaji

nevratné sklenéné obaly u emisi Cl- a pevnych latek a kompozitni obaly v pfipadé emisi CHSK a predevsim BSK5 (souvisi se zatézi odpad-
nich vod pfi recyklaci). Emise do vody byly posouzeny rovnéz ve lll. fazi LCA - posuzovani dopadd, v rdmci kategorie dopadu eutrofizace.

Tabulka 79 - Produkce odpadu v Zivotnim cyklu napojovych oballi podle katalogu odpadti v Zivotnim cyklu

v _se

obalu (kg/funkéni jednotka)

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh odpadu podle nevratné vratné malé velké plechovky obaly
Katalogu odpadt
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

010101 1,15E+01 6,62E+00 9,21E-01 3,74E-01 2,01E+02 7,56E+00
010102 3,87E+01 5,08E+00 7,47E4+00 4,49E+00 1,35E+01 4,25E+00
010306 6,89E+00 5,95E-02 2,98E-02 9,61E-03 1,47E+00 6,87E-02
010308 9,54E-02 5,36E-02 2,83E-02 9,12E-03 2,60E-02 2,00E-02
010399 7,87E-02 3,67E-02 8,63E-03 3,67E-03 5,89E-01 1,67E-02
010508 6,38E-01 2,90E-01 1,75E-01 7,77E-02 8,17E-01 1,77E-01
010599 6,89E-01 3,13E-01 1,89E-01 8,39E-02 8,82E-01 1,92E-01
020107 4,27E-01 2,58E-01 1,04E-01 5,05E-02 2,88E-01 8,04E-01
030399 3,91E+00 1,81E+00 8,02E+00 6,00E+00 1,46E+01 1,02E+01
060399 1,11E-01 2,24E-01 2,75E-03 1,15E-03 1,04E+02 3,42E+00
070213 1,43E+00 6,70E-04 7,70E-04 2,60E-04 3,39E-03 5,54E-03
100101 4,01E+00 8,37E-01 2,23E4+00 1,38E+00 4,40E+00 5,71E-01
100202 3,76E+00 2,32E+00 3,51E-01 1,42E-01 2,96E-01 3,69E-01
100210 1,01E-01 6,18E-02 2,31E-02 8,51E-03 1,96E-02 1,80E-02
100399 4,62E-03 9,55E-03 1,00E-04 4,00E-05 4,55E+00 1,47E-01
120103 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 3,42E+01 0,00E+00
150101 2,27E+00 1,78E+00 5,75E+00 3,78E+00 1,76E+01 8,92E+00
150102 2,14E+01 5,86E+00 4,85E+00 3,65E+00 3,44E+00 3,30E-01
150103 1,07E+01 7,04E+00 4,35E+00 3,43E4+00 2,91E4+00 4,04E+00
150107 5,30E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
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Tabulka 79 - Produkce odpadu v Zivotnim cyklu napojovych oballi podle katalogu odpadti v Zivotnim cyklu

v _se

obalu (kg/funkéni jednotka) - pokracovani

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh odpadu podle nevratné vratné malé velké plechovky obaly
Katalogu odpadii

(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
190112 3,55E+01 2,42E+00 5,58E-02 2,56E-02 5,66E4+00 2,68E-01
190812 3,70E-01 4,71E-02 0,00E+00 1,30E-04 6,59E-01 1,36E+00
191202 3,77E-01 2,90E-02 1,45E+00 1,04E-01 1,82E-02 3,18E-01
191204 7,81E-01 1,76E-01 4,18E+00 3,57E+00 5,18E-02 4,86E-01
191209 3,26E+01 2,05E+00 4,86E+00 2,18E+00 0,00E+00 9,20E+02
200139 2,03E-02 9,63E-03 4,00E-04 2,70E-04 4,84E-02 5,00E-03
200140 4,97E-02 3,25E-02 1,17E-03 5,70E-04 1,11E-02 1,88E-02
200199 -2,59E-01 -4,98E-02 -1,56E-01 -9,49E-02 -4,36E-01 -4,22E-02
200301 2,11E+02 1,91E+01 1,87E+01 9,78E+00 3,44E+01 1,95E+01
200399 5,14E-01 2,71E-01 7,66E-02 1,87E-02 3,72E-01 1,11E-01
Odpady celkem 3,93E+02 5,67E+01 6,37E+01 3,91E+01 4,45E+02 9,83E+02

Pozndmka: Zaporna hodnota souvisi se spotfebou odpadu napfiklad pti recyklaci nebo jeho vyuZiti pfi vyrobé tepla a energie.
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Graf 4 - Produkce odpadu podle katalogu odpadii v Zivotnim cyklu napojovych obali
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Produkce odpadl (mimo nebezpecnych) v ramci zivotniho cyklu posuzovanych napojovych obalt je nejvyssi u kompozitnich obald a nej-
nizsi u PET obalu velkych. Podstatny podil téchto mnozstvi tvofi jen nékolik malo druht odpadd: 010101 Odpady z tézby rudnych surovin,
010102 Odpady z tézby nerudnych surovin, 030399 Odpady z vyroby a zpracovani celuldzy, papiru a lepenky jinak blize neurc¢ené, 060399
Odpady z vyroby soli a oxidd kovt jinak blize neurcené, 120103 Piliny a tfisky zeleznych kovl, 150101-03 Papirové, plastové a dievéné
obaly, 190112 Jiny popel a struska (ne nebezpecny), 191209 Nerosty (napf. pisek a kameny), 200199 Dalsi frakce komunalnich odpadu
blize neurcené a 200301 Smésny komunalni odpad. Vysoka produkce odpadli u kompozitnich obalu je tak z 94% predstavovana odpadem
191209, v pfipadé nevratnych sklenénych oball z 54 % odpadem 200301 a u hlinikovych plechovek k celkové produkci nejvice (69 %)
pfispivaji odpady 010101 a 060399.
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Tabulka 80 - Produkce nebezpeéného odpadu v Zivotnim cyklu napojovych obalu

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh odpadu podle nevratné vratné malé velké plechovky obaly
Katalogu odpadt
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

050107* 3,40E-04 1,50E-04 1,12E-03 3,80E-04 7,70E-04 1,11E-03
060313* 1,42E-03 3,91E-03 1,44E-03 9,60E-04 2,10E-02 1,26E-03
060404* 0,00E+00 1,00E-05 0,00E+00 0,00E+00 4,00E-05 0,00E+00
060405* _ 1,40E-02 1,10E-04 5,00E-05 1,15E-03 1,46E-03
060701* 8,00E-05 2,20E-04 8,00E-05 5,00E-05 1,18E-03 7,00E-05
060704* 4,40E-04 1,26E-03 4,60E-04 3,10E-04 6,81E-03 4,10E-04
060799 1,20E-04 7,00E-04 2,50E-04 1,70E-04 3,66E-03 2,20E-04
070107* 2,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 0,00E+00 6,00E-05 0,00E+00
070108* 1,50E-04 7,00E-05 5,40E-04 1,80E-04 1,27E-03 5,00E-05
070207* 8,60E-01 4,90E-04 2,60E-04 8,00E-05 3,23E-03 1,80E-04
070208* 0,00E+00 1,40E-03 1,07E-02 3,65E-03 7,01E-03 1,19E-02
070213 4,60E-03 6,70E-04 7,70E-04 2,60E-04 3,39E-03 5,54E-03
070214* 3,93E-03 1,68E-03 5,93E-03 2,02E-03 8,39E-03 1,44E-02
070304* 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,17E-02 0,00E+00
080111* 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,17E-02 0,00E+00
100114* 3,90E-04 2,10E-04 2,40E-04 8,00E-05 1,36E-03 3,00E-04
100116* 2,00E-05 1,00E-05 1,00E-05 0,00E+00 8,00E-05 0,00E+00
100808* 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
120109* 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
130502* 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E4+00 0,00E4+00
130208* 3,18E-02 3,40E-04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
150110* 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
150202* 2,85E-02 2,02E-03 0,00E+00 0,00E+00 1,14E-01 0,00E+00
190107* 0,00E+00 0,00E+00 6,58E-02 3,56E-02 6,09E-02
190113* 0,00E+00 0,00E+00 5,58E-02 0,00E+00 6,09E-02
Odpady celkem 1,88E+00 3,98E-01 3,68E-01 1,43E-01 3,40E+00 3,86E-01

Legenda: Produkce odpad -
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Graf 5 - Produkce nebezpeéného odpadu v Zivotnim cyklu napojovych obali
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Nebezpecné odpady predstavuji 0,04 % (PET velké) az 0,8 % (hlinikové plechovky) hmotnostniho podilu celkové produkce vsech odpad,
spojené s zivotnim cyklem jednotlivych skupin obald. Produkce nebezpecnych odpadi je nejvyssi u hlinikovych plechovek a nevratnych
- vrtné kaly s obsahem ropnych latek, 060405 — odpady obsahujici jiné tézké kovy (mimo As a Hg), 100808 - solné strusky z prvniho a dru-
hého taveni, 120109 - odpadni fezné emulze a roztoky neobsahujici halogeny, 130502 - kaly z odluc¢ovacti oleje, 150110 - obaly obsahujici
zbytky nebezpecnych latek, 190107 - pevné odpady z Cisténi odpadnich plynl a 190113 - popilek obsahujici nebezpecné latky.
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Tabulka 81 - Kategorie dopadu globalni oteplovani (kg/funkéni jednotka)

Vypocet vysledku indikatoru kategorie globalni oteplovani
Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Emice Charakterizacni nevratné vratné malé velké plechovky obaly
faktor
kg CO_ekv.
co 2 4,47E+00 2,35E+00 2,50E+00 1,42E+00 2,11E+00 8,69E-01
Co, 1 7,12E+02 1,86E+02 3,81E+02 2,17E+02 4,99E+02 5,53E+01
uhlovodiky 3 3,44E+00 1,72E+00 2,03E+00 1,15E+00 3,03E+00 1,19E+00
N,O 296 1,78E-05 1,18E-05 1,01E-04 6,51E-05 5,92E-05 -1,85E-02
CFC/HCFC/HFC™*) 4600 1,36E-01 3,62E-02 5,84E-01 1,98E-01 2,39E-02 3,77E-02
CH, 23 1,08E+02 3,15E+01 2,50E+00 3,77E+01 6,40E+01 1,77E+01
Potencial globalniho oteplovani - horizont 100 let
kg CO_ekv. 8,28E+02 2,22E+02 4,49E+02 2,57E+02 5,68E+02 7,51E+01

Ref.: IPCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment
*) pro emise CFC/HCFC/HFC byl zvolen charakteriza¢ni faktor jako pro CFC11
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Graf 6 - Potencial globalniho oteplovani Zivotniho cyklu napojovych obali
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Potencial globalniho oteplovani je nejvyssi u sklenénych nevratnych obald, nikoliv u hlinikovych plechovek, jak by se dalo predpokladat
z celkové spotieby energie (viz tabulka 71, graf 1). Ddvodem je vysoky podil energie elektrické energie vyrdbéné ve vodnich elektrarnach
v zivotnim cyklu plechovek, ktery souvisi s vyrobou hlinikového plechu ve zpracovatelské zemi (Némecko). Tato skutecnost neni ze stra-
ny podnikd, které realizuji svoji ¢innost v ramci Zivotnich cykl& napojovych oball na tzemi Ceské republiky, ovlivnitelna. Relativné vy3si
cyklu komporzitnich obald. Lze rovnéz konstatovat, ze pro celkovy vysledek této kategorie dopadd je klicova produkce CO, a CH,, pficemz
vzajemny pomér pispévku jednotlivych latek k celkové hodnoté CO,ekv. je 3:1 (u kompozitnich obald) az 7:1 (u nevratnych sklenénych
obalt).
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Tabulka 82 - Kategorie dopadu poskozeni ozonové vrstvy (kg/funkéni jednotka)

Vypocet vysledki indikatoru kategorie poskozeni ozonové vrstvy

L Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Ennise Charakterizacni nevratné vratné malé velké plechovky obaly
faktor
kg CFC11 ekv.
CFC/HCFC/HFC*) 1 2,95E-05 | 7,87E-06 | 1,27E-04 | 4,31E-05 | 5,19E-06 | 8,20E-06
Potencial poskozeni ozonové vrstvy
kg CFC11 ekv. 2,95E-05 | 7,87E-06 | 1,27E-04 | 4,31E-05 | 5,19E-06 | 8,20E-06

Ref.: Solomon & Albritton, 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995”20, Nordic council of Ministers, Copenhagen
*) pro emise CFC/HCFC/HFC byl zvolen charakteriza¢ni faktor 1
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Graf 7 - Potencial poskozeni ozonové vrstvy zivotniho cyklu napojovych obalii (kg/funkéni jednotka)
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Nejvyssi potencial poskozeni ozonové vrstvy je spojeny s zivotnim cyklem obald PET malé. Emise CFC souvisi pfedevsim s technologii
vyroby plastd. Nepfima zdvislost mezi vysi dopadu a objemem obalu se potvrzuje i v tomto pfipadé. Souvisi s vy$si mérnou spotiebou
plastd na vyrobu obald. Obal o objemu 0,331 spotfebuje 65,1 kg PET/FJ a 33,8 kg PE/FJ, zatimco obal o objemu 21 spotfebuje pouze 20kg
PET/FJ a 6,8 kg PE/FJ).
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Tabulka 83 - Kategorie dopadu acidifikace (kg/funkéni jednotka)

Vypocet vysledkt indikatoru kategorie acidifikace

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Emice Charakterizacni nevratné vratné malé velké plechovky obaly
faktor
kg SO, ekv.
SO, jako SO, 1 2,90E+00 5,73E-01 1,91E+00 1,15E+00 2,67E+00 6,60E-01
H,S 1,88 1,57E-03 4,15E-04 9,01E-04 5,53E-04 1,51E-03 2,23E-03
NO, jako NO, 0,70 2,51E+00 1,24E+00 1,51E+00 8,40E-01 1,71E+00 5,49E-01
NH, 1,88 1,64E-05 6,86E-06 2,60E-06 9,40E-07 3,30E-05 3,60E-06
H,SO, 0,88 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,44E-05 -1,69E-04
HCI 0,88 4,62E-02 8,26E-03 3,17E-02 1,81E-02 3,41E-02 4,99E-03
HF 1,6 1,02E-02 4,07E-04 1,11E-03 6,27E-04 1,29E-03 1,82E-04
Acidifika¢ni potencial
kg SO, ekv. 5,47E+00 1,45E+00 2,99E+00 1,76E+00 3,90E+00 1,05E+00

Ref.: Heijungs et al., 1992 (updated with Hauschild & Wenzel, 1998)

LCA NAPOJOVYCH OBALU I 98




PROJEKT VaV: SP/I1/2f1/16/07
. _________________________________________________________

Graf 8 - Acidifikacni potencial zivotniho cyklu napojovych obalii (kg/funkéni jednotka)
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Acidifikac¢ni potencial Zivotnich cyklG napojovych obald koresponduje s potencidlem globalniho oteplovani. Jeho souvislost s mnozstvim
energie spotfebované v ramci zivotniho cyklu, respektive energie ziskané ze spalovacich procesu, pfi nichz se uvolfuji emise acidifikujicich
latek, je rovnéz vysoka.
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Tabulka 84 - Kategorie dopadu tvorba fotooxidantu

Vypocet vysledkt indikatoru kategorie tvorba fotooxidanti
Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Emice Charakterizacni nevratné vratné malé velké plechovky obaly
faktor
kg C,H, ekv.
NMVOC 1 4,52E-03 1,02E-03 3,32E-03 2,03E-03 1,77E-03 3,28E-03
uhlovodiky 0,337 %) 3,87E-01 1,94E-01 2,28E-01 1,29E-01 3,40E-01 1,34E-01
aldehydy 0,69 4,97E-06 6,90E-08 1,38E-07 6,21E-08 4,76E-07 -2,38E-06
arény 08 7,58E-03 5,13E-03 2,39E-03 8,87E-04 2,33E-02 1,61E-03
SO, 0,048 1,39E-01 2,75E-02 9,15E-02 5,54E-02 1,28E-01 3,17E-02
NO, 0,028 1,00E-01 3,48E-02 4,22E-02 2,35E-02 4,79E-02 1,54E-02
co 0,027 6,04E-02 3,17E-02 3,38E-02 1,91E-02 2,85E-02 1,17E-02
CH, 0,006 2,81E-02 8,22E-03 1,64E-02 9,83E-03 1,67E-02 4,62E-03
Potencial tvorby fotooxidantt
kg CH, ekv. 7,27E-01 3,02E-01 4,18E-01 2,40E-01 5,86E-01 2,02E-01

Ref: Photochemical oxidation (high NOx); POCP (Jenkin & Hayman, 1999; Derwent et al. 1998; high NOx); baseline (CML, 1999)
*) Ref: Heijungs et al., 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council of Ministers, Copenhagen.
MNVOC - Tékavé organické slouceniny mimo CH,
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Graf 9 - Potencial tvorby fotooxidanti Zivotniho cyklu napojovych oball (kg/funkéni jednotka)
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Relativné vysoky potencial tvorby fotooxidant( je v pfipadé nevratnych sklenénych oball zplsoben nékolika faktory, z nich nejvyznam-
néjsi je vlastni vyroba a doprava. Vztahy mezi obaly jsou obdobné, jako v pfedchozich kategoriich dopadd.
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Tabulka 84 - Kategorie dopadu eutrofizace (kg/funk¢ni jednotka)

Vypocet vysledku indikatoru kategorie eutrofizace
Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Emice Charakterizacni nevratné vratné malé velké plechovky obaly
faktor
kg PO, > ekv.
CHSK 0,022 1,69E-03 1,27E-03 6,81E-03 3,94E-03 6,88E-03 1,27E-02
NO, 0,1 1,00E-05 4,54E-06 7,23E-05 2,55E-05 1,47E-05 3,51E-05
sl. ¢pavku jako NH,* 0,33 3,02E-04 2,17E-04 7,06E-05 3,10E-07 9,03E-05 4,06E-05
N,O 0,13 7,80E-09 5,20E-09 4,42E-08 2,86E-08 2,60E-08 -8,11E-06
P ajeho slou¢. jako P 3,06 4,70E-04 2,98E-04 2,84E-03 1,32E-03 1,55E-03 2,26E-03
ostatni dusik jako N 0,42 5,31E-04 4,03E-04 1,07E-03 6,63E-04 1,83E-03 2,78E-03
NH, 0,35 3,05E-06 2,40E-06 9,10E-07 3,70E-05 1,15E-05 1,26E-06
NO, jako NO, 0,13 4,67E-001 1,62E-01 1,96E-01 1,09E-01 2,23E-01 7,14E-02
Eutrofizacni potencial
kg PO43' ekv. 4,70E-01 1,64E-01 2,07E-01 1,15E-01 2,33E-01 8,92E-02

Ref.: Heijungs et al. 1992
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Graf 10 - Eutrofiza¢ni potencial v Zivotnim cyklu napojovych obali (kg/funkéni jednotka)
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podili predevsim doprava, véetné tézby a zpracovani ropy (NOx) a vyroba prostrednictvim CHSK.
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4.3 Vysledky posuzovani environmentalnich dopadi napojovych obali

Viysledky inventariza¢ni analyzy a indikatord kategorii skupin ndpojovych oball uvedené kapitole 4.1 byly nasledné strukturovany tak, aby
umoznily prezentovat zdvazna zjisténi tykajici se zivotnich cykld jednotlivych skupin obald.

Pfi posuzovani vysledka je treba zdlraznit, Ze vychozi popis zivotnich cykll obald pouZity v této praci mize byt pouze vice ¢i méné
pfesnym popisem redlné situace. Znamena to tedy, Ze pozornost si zaslouzi spiSe vyrazné rozdily a zjevné trendy, nez detailni rozdily
v hodnotach.

Inventarizacni analyza
V rdmci inventarizacni analyzy se vyznamna zjisténi tykala:
1. spotieby energie,
2. spotieby surovin,
3. spotieby vody a
4. produkce odpadu.

1. Spotieba energie

Graf 11 - Spotieba energie v Zivotnim cyklu napojovych obalt podle zdroji

Spotieba vybranych druhi energie
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Z vysledkd inventarizacni analyzy napojovych obald spotfebovanych v CR v roce 2007 vyplynulo (graf 11), Ze nejvétsi spotfeba energie je
spojena s zivotnim cyklem hlinikovych plechovek. Na této celkové spotiebé se podili predevsim elektricka energie vyradbéna ve vodnich
elektrarnach, ropa a zemni plyn. Vysokd spotieba energie z vodnich elektraren v Zivotnim cyklu hlinikovych plechovek vyznamné snizuje
potencialni dopady spojené predevsim s globalnim oteplovanim a acidifikaci.

U viech oball je, v porovnéni s ostatnimi zdroji energie, relativné vysoka spotfeba zemniho plynu (nejvyssi u nevratnych sklenénych
obal() a ropy.

2. Spotieba surovin

Tabulka 86 - Spotieba vybranych surovin v %

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh suroviny nevratné vratné malé velké plechovky obaly
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Bauxit 0,03 0,21 0,01 0,00

NaCl 6,77 0,45 0,28

Jil 3,23 10,43 4,06

Fe 30,46 4,48 1,83 3,71 4,64
Pb 21,50 11,41 3,71 10,44 8,02
Vépenec (CaCO,) 6,26 0,70 0,42 8,67 0,47
Mg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pisek (SiO,) 5,96 0,01 0,00 0,02 0,07
Znélec 18,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Legenda: -

15-50% <15%

Tabulka zndzornuje prispévek skupin obald k ¢erpani jednotlivych surovin. Ropa, jako surovina na vyrobu plastovych oball je zapocitana
v celkové spotiebé energie.

Nevyssi spotiebu surovin vykazuji, v rdmci posuzovanych Zivotnich cykl( obal(, predevsim sklenéné nevratné obaly a hlinikové plechovky.
Zatimco v pfipadé skelnénych oballi se vysokd spotieba tyka zejména, pisku, vapence, Zeleza, znélce a chloridu sodného, v pfipadé ple-
chovek se jednd o vysokou spotfebu pfedevsim bauxitu. Hranici 50 % prekrocily i kompozitni obaly ve spotfebé jilu.

Procenticky podil vybranych surovin na zivotnich cyklech jednotlivych oballi je barevné zobrazen v tabulce 20 podle pfislusné legendy.
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3. Spotieba vody

Tabulka 87 - Spotieba vody

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Zdroj vody nevratné vratné malé velké plechovky obaly

(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Celkem 8,92E+03 2,08E+03 2,73E+03 2,14E+03 5,09E+03 3,65E+03

Graf 12 - Spotieba vody v ramci Zivotnich cyklii napojovych obala
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Spotreba vody je nejvyraznéjsi u nevratnych sklenénych oball a hlinikovych plechovek. Vyssi spotiebu vody vykazuji rovnéz kompozitni
obaly.
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4. Produkce odpadu

Tabulka 88 - Produkce odpadii v %

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Druh odpadu nevratné vratné malé velké plechovky obaly
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Ostatni odpad 19,64 2,87 3,22 1,98 22,55 49,74
Nebezpecny odpad 34,36 5,58 5,15 2,01 47,51 5,40

Graf 13 - Produkce odpadii k celkovému mnozstvi odpadii v ramci Zivotnich cyklii napojovych obalu
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Relativné nejvyssi podil odpadu vykazuje zivotni cyklus hlinikovych plechovek. Zéroven je v rdmci tohoto cyklu vyprodukovéno nejvétsi
mnozstvi nebezpecnych odpadt. Z hlediska produkce nebezpecnych odpadt je vyznamné rovnéz nevratné sklo. Nejvétsi mnozstvi ostat-

niho odpadu je vyprodukovano v ramci zitniho cyklu kompozitnich obald.
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Tabulka 89 - Kategorie dopadu zivotnich cyklii obalti celkem

. Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové | Kompozitni
Kategorie dopadu Ekvivalent | peyratné vratné malé velké plechovky obaly
kategorie
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Globalni oteplovani CO,ekv. 8,28E+02 2,22E+02 4,49E+02 2,57E+02 5,68E+02 7,51E+01
Poskozeni ozonové vrstvy | CFC11 ekv. 2,95E-05 7,87E-06 1,27E-04 4,31E-05 5,19E-06 8,20E-06
Acidifikace SO, ekv. 5,47E+00 1,45E+00 2,99E+00 1,76E+00 3,90E+00 1,05E+00
Tvorba fotooxidantu CH, ekv. 7,27E-01 3,02E-01 4,18E-01 2,40E-01 5,86E-01 2,02E-01
Eutrofizace PO,* ekv. 4,70E-01 1,64E-01 2,07E-01 1,15E-01 2,33E-01 8,92E-02

Z porovnani vysledkl kategorii dopadl vyplyva, Zze kromé kategorie dopadu poskozeni ozonové vrstvy, kde ma nejvyssi potencidlni do-
stejné:

1. kompozitni obaly

2. vratné sklo

3. PET velké

4. PET malé

5. hlinikové plechovky

6. nevratné sklo

Toto tvrzeni je podloZeno i analyzou pfispévki jednotlivych oball ke kategoriim dopad (tabulka 90, graf 14).

Tabulka 90 - Analyza prispévku Zivotnich cykli obalii ke kategoriim dopadu

Sklo Sklo PET obaly PET obaly Hlinikové Kompozitni
Emise nevratné vratné malé velké plechovky obaly

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
CO,ekv. 35,45 9,12 18,45 10,56 23,34 3,09
CFC11 ekv. 13,36 3,56 _ 19,51 2,35 3,71
SO, ekv. 34,95 8,46 17,44 10,27 22,75 6,13
CH, ekv. 29,37 12,20 16,89 9,70 23,68 8,16
PO,* ekv. 36,77 12,83 16,19 9,00 18,23 6,98

Legenda: [IIE4000MN | 30740% 20-30% 10-20%
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Graf 14 - Analyza pfispévku jednotlivych kategorii dopadu zivotniho cyklu napojovych obala
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Kompozitni obaly a vratné sklo se na potencidlnim dopadu podili u vétsiny kategorii dopadu méné nez 20 %, pficemz kompozitni obaly
navic dosahuji ve 4 kategoriich nizsiho podilu nez vratné sklo. Vysledky indikatord kategorii se u PET obald velkych pohybuji v rozmezi
od necelych 10 do 20 %. Hlinikové plechovky se kromé emisi latek poskozujicich ozonovou vrstvu (2,35 %) podili na potencidlnim dopadu
ve tiech kategoriich od 20 do 30% a v kategorii dopadu eutrofizace nedosahujici 20 % hranici. PET obaly malé dosahuji ve vSech kategori-
ich témér 20 %, kategorie dopadu poskozeni ozonové vrstvy se v celkovém potencidlnim dopadu této kategorie pohybuje nad 50 %. Podil
nevratného skla prekracuje v kategorii globalni oteplovani, acidifikace a eutrofizace 30 % hranici a v kategorii tvorba fotooxidantd se k ni
vyznamné blizi.

Pokud vezmeme v Uvahu pouze globalni kategorie dopadu, pak jsou nejvyssim pfispévovatelem k témto kategoriim nevratné sklenéné
obaly v kategorii dopadu globdlni oteplovani a PET obaly malé v kategorii dopadu poskozeni ozonové vrstvy.

Rozdil mezi Zivotnim cyklem nevratnych sklenénych obalt a hlinikovych plechovek vsak neni vyrazny a vzhledem k tomu, Ze Zivotni cyklus
hlinikovych plechovek spotfebovava vétsi mnozstvi energie nez nevratné skelnéné obaly, je vyse pfispévku zZivotniho cyklu hlinikovych
plechovek ke kategorii dopadu globalni oteplovani pouze otdzkou zmény zdrojli energie. Nejnizsi potencidlni dopad v posuzovanych
kategoriich dopadu patii kompozitnim oballim a nasledné vratnym sklenénym obalim.
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4.4 Zavéry

Inventarizac¢ni analyza napojovych oballl a posuzovani dopadi bylo provedeno jako podklad pro posouzeni potencidlnich dopadt Zivot-

nich cykld ndpojovych oballi na zivotni prostredi. Z porovnani vysledkd Zivotnich cykll ndpojovych oball vyplyva:

« potencialni environmentalni dopady zivotnich cykll ndpojovych obalt jsou u oballi ze stejnych materiald v nepfimé zavislosti k jejich
objemu,

+ vratné sklenéné obaly jsou z environmentalniho hlediska pfiznivéjsi nez nevratné sklenéné obaly, pficemz se zde v pfipadé vratnych
obalu zaroven projevuje efekt vyssiho objemu obalu,

« Zivotni cyklus hlinikovych plechovek spotfebovava nejvice energie, ma vysokou spotiebu neobnovitelnych surovin (ropa, bauxit) a je
nejvyssim producentem nebezpecného odpadu,

+ nejvyssi spotieba vody je spojena s zivotnim cyklem nevratnych skelnénych obald,

« nejvétsi mnozstvi pevného odpadu je vyprodukovano v rdmci zitniho cyklu kompozitnich obald,

+ nevratné sklenéné obaly maji nejvyssi potencialni dopad na globalni oteplovani a acidifikaci

+ PET obaly malé maji nejvy3si potencidlni dopad na poskozeni stratosférického ozonu,

vanych kategoriich dopadu maji rovnéz vratné sklenéné obaly.

Z porovnani vysledkud inventariza¢ni analyzy a indikatord kategorii dopadu je ziejmé, ze se dopady obald na Zivotni prostiedi vyrazné lisi
a poradi oball se podle jednotlivych vysledkd riizni, pfesto Ize stanovit vstupy a vystupy posuzovanych systémd, které jsou z hlediska
Zivotniho prostfedi vyznamné. Jedna se predevsim o spotfebu energie, zvIasté energie fosilnich paliv, kategorie dopadu s globalnim G¢in-
kem a produkci nebezpecného odpadu.

1. kompozitni obaly

2. vratné sklenéné obaly

3. PET velké

4. PET malé

5. nevratné sklenéné obaly
6. hlinikové plechovky

Na piikladu hlinikovych plechovek a nevratnych sklenénych obald je ziejmé, Ze zména zdroje energie vyznamné ovlivni potenciélni

dopady vyjadrené predevsim kategorii dopadu globalni oteplovani. Zptsob ziskavani energie proto vyznamnym zplsobem zasahuje
do vysledkd LCA.
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Podle vysledkd kategorii dopadl globalni oteplovani je pofadi oballi téméf shodné s pofadim podle spotieby energie. Vyjimkou jsou
pouze posledni dvé pozice. Vzhledem k didvodim uvedenym v predchozim odstavci, proto nelze jednoznacné stanovit pozici nevratnych
sklenénych obald a hlinikovych plechovek z hlediska produkce CO, ekv., pouze Ize konstatovat, Ze s ohledem na konkrétni posuzované

1. kompozitni obaly

2. vratné sklenéné obaly

3. PET velké

4.PET malé

5. hlinikové plechovky

6. nevratné sklenéné obaly

Dalsi globalni kategorii, kterd je vyrazné spojend se spotfebou ropy, je poskozovéni ozonové vrstvy. Relativné nejvyssi produkce latek po-
$kozujicich ozonovou vrstvu vykazuji PET obaly malé a nasledné PET obaly velké. Ostatni obaly produkuji nesrovnatelné mensi mnozstvi
emisi s negativnim dopadem na stratosféricky ozon.

1. PET velké

2. PET malé

3. kompozitni obaly

4. vratné sklo

5. nevratné sklenéné obaly
6. hlinikové plechovky

Z uvedeného porovnani vysledkd vyplyva, Ze pies drobné odchylky, maji kompozitni obaly, spolu s vratnymi sklenénymi obaly nejmensi
dopad na Zivotni prostfedi ze viech posuzovanych napojovych oballl. Kompozitni obaly maji nizkou spotfebu neobnovitelnych surovin
(ropa, bauxit), relativné nizsi energetickou naroc¢nost pii vyrobé obalu, nizkou mérnou spotiebou materidlu obalu (39,6 kg/10001 obale-
ného napoje u obalu 0,225 ve srovnani napiiklad se 777,9 kg/1000| obaleného napoje u nevratnych sklenénych oballi 0,221 1), dokonalé
vyuzitim prostoru pfi distribuci. Kompozitni obaly dale umoznuji recyklaci podstatné ¢asti hmotnosti obalu.

P¥i hodnoceni vysledk vzajemného porovnani dopadd Zivotnich cyklG napojovych oball na Zivotni prostredi v CR v roce 2007 v CR je ne-

zbytné respektovat toto omezeni:,Hodnoty se tykaji roku 2007 a na budoucnost mohou byt aplikovany jen omezené (prognéza porovnani
v ¢ase by vyzadovala zvlastni studii - CSN 13910)
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5.POROVNANI SYSTEMU NAPOJOVYCH OBALU S CELKOVOU ZATEZi ZP €R
VE VYBRANYCH UKAZATELICH

Metodou LCA byly zjistény relativni environmentalni dopady (vztazené na funké¢ni jednotku) Zivotnich cykll napojovych oball (kap. 4).
Porovnani redlnych vysledk( obalového primyslu (nealkoholické népoje, pivo) v ukazatelich spotfeba materiald, energie a produkce emisi
v CR v roce 2007, s celkovou zatéZi Zivotniho prostiedi CR ve vybranych ukazatelich, je v tabulce 91.

vv v

Tabulka 91 - Zatéz zivotniho prostiedi ve vybranych ukazatelich tykajici se zivotnich cyklii napojovych obalu

na trhu CR v roce 2007
Ukazatel Jednotka Sklenéné obaly ¥ Plastové obaly (PET) * Hlinikové | Kompozitni
vratné nevratné malé velké plechovky obaly @
Energie celkem PJ/rok 0,604 2,956 0,740 0,406 0,406 0,406
Elektfina PJ/rok 0,187 0,946 0,329 0,107 0,107 0,107
Uhli t/rok 3553 11015 5099 1195 1195 1195
Ropa t/rok 4169 29482 5081 3083 3083 3083
Zemni plyn mil. m3/rok 6,634 25,294 7,374 2,383 2,383 2,383
CO, ekv. t/rok 38224 182431 44901 10480 10480 10480
PM,, t/rok 78 199 41 36 36 36
NOx t/rok 185 1027 151 76 76 76
CxHy t/rok 57 473 68 55 55 55
CFC/HCFC/HFC t/rok 0,0015 0,0064 0,0128 0,0011 0,0011 0,0011
BSK, t/rok 0,4 1.8 4,2 15,8 15,8 15,8
Bauxit t/rok 11,3 353,1 1.3 916,6 916,6 916,6
Pisek t/rok 8790,9 8605,4 1,1 15,9 15,9 15,9

Poznambka: Zivotni cykly ndpojovych oballi nezahrnuji uzivatelkou fazi. Dopady uvedené v této tabulce se tykaji zivotnich cykld napojo-
vych obaldl véetné priimyslové ¢innosti (t&Zba surovin, vyroba materiald) realizované mimo Gzemi CR.

a) nevratné — 0,2211, 0,331 (pivo); vratné — 0,331 (nealko), 0,51, 0,71 (jako vazeny primeér podilu jednotlivych objem na trhu)
b) malé - 0,331,0,51,0,721; velké — objem 11, 1,51, 21 (jako vazeny primér podilu jednotlivych objem na trhu)

) 0,251,0,331,0,51 (jako vazeny primér podilu jednotlivych objem na trhu)

d) 0,2251, 11, 21 (jako vazeny pramér jednotlivych objemd na trhu)
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Tabulka 92 - Porovnani negativnich environmentalnich dopadii Zzivotnich cykli posuzovanych napojovych

v v

obalti s celkovou zatézi zivotniho prostredi CR ve vybranych ukazatelich

Ukazatel Jednotka Obaly 2007 celkem CR 2007 celkem Obaly/CR /%!
Energie celkem PJ/rok 14,877 1902 " 0,782
Elektfina PJ/rok 6,044 8712 0,694
Uhli t/rok 85422 61596000 0,139
Ropa t/rok 108072 71470004 1,512
Zemni plyn mil. m3/rok 145,293 9177 1,583
CO, ekv. t/rok 861021 144800000 © 0,595
PM,, t/rok 1344 680597 1,975
NOx t/rok 3347 2815419 1,189
CxHy t/rok 1538 178784 ° 0,860
CFC/HCFC/HFC t/rok 0,1130 122,50 0,092
BSK, t/rok 80,8 248739 ™ 0,032
Bauxit t/rok 16797,1 393590 ™2 4,268
Pisek t/rok 17421,7 876313 ™ 1,988

Zdroj: 1) Energeticka bilance, CSU (jako primarni energetické zdroje 2007); 2) CSU/kéd 8110-08 (jako vyroba 2007); 3) Surovinové zdroje CR, Nerostné suroviny (stav 2007),
MZP-CGS-Geofond, 2008 (jako uhli hnédé (neaglomerované) a ¢erné); 4) Surovinové zdroje CR, Nerostné suroviny (stav 2007), MZP-CGS-Geofond, 2008 (dovoz 2007); 5) Ceské
plynarenska unie (spotteba 2007); 6) Statisticka ro¢enka zivotniho prostfedi CR 2006 (stav 2006), MZP CR (jako CO,, CH,, N,O, F-plyny; 7) Statisticka rocenka Zivotniho prostredi CR
2006 (stav 2007 - predbézny odhad), MZP CR (REZZO1-4 jako tuhé znecistujici latky); 8) Statisticka ro¢enka zivotniho prostredi CR 2006 (stav 2007 - predbézny odhad), MZP CR
(REZZO1-4); 9) Statisticka roc¢enka zivotniho prostiedi CR 2006 (stav 2007 — predbézny odhad), MZP CR (REZZO1-4+ndtérové hmoty jako VOC); 10) Statisticka ro¢enka zivotniho
prostiedi CR 2006 (stav 2006), MZP CR (jako F-plyny, prepocet podle GWP = 8000); 11) Statisticka ro¢enka Zivotniho prostredi CR 2006 (stav 2007), MZP CR (jako BSK5); 12) CSU/
kod 8004-08, prepocet podle podkladu Surovinové zdroje pro vyrobu hliniku, MPO (jako spotfeba na vyrobu 78718t hliniku); 13) Surovinové zdroje CR, Nerostné suroviny (stav
2007), MZP-CGS-Geofond, 2008 (jako tézba-vyvoz+dovoz sklarskych pisk)

Podil priimyslu napojovych oball (nealkoholické napoje, pivo) v roce 2007 na celkovém zatizeni Zivotniho prostredi v CR se pohyboval
od 0,032 % (BSK5) do 4,268 % (bauxit); na celkové spotiebé energii 0,782 %, ropy 1,512 % a zemniho plynu 1,583 %. Emise spojené s Zivot-
nim cyklem obal jsou na pozadi celkovych emisi evidovanych v CR nejvyznamnéjsi u PM,, NOx (viz vyznamné ukazatele).V celkové zateZi
zivotniho prosttedi v CR byly v roce 2007 nejvyznamnéjsi velké plastové obaly (PET) a vratné sklenéné obaly, coz souvisi s jejich vysokym
podilem na trhu; nejméné vyznamny podil Ize zaznamenat u kompozitnich obal( a nevratnych sklenénych obal(.
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